Chemické predupravy pred lakovanim: Fosfatovani a jeho uspésné
nahrazovani konverznimi povlaky na bazi oxidi zirkonu

Ing. Roman Konvalinka, SurTec CR, s.r.o.

Chemické predupravy pred lakovdnim jsou jednim z nej¢astéjSich zplsob( predupravy pred
praskovym, mokrym nebo KTL lakovdnim kovd. Jejich prednosti je univerzdlnost, robustni provoz,
snadnd automatizovatelnost a relativné pfizniva cena. Na druhou stranu jsou zdrojem odpadnich
vod, kalt a rizik pfi nakladdni s chemickymi latkami. Mezi tradicni a osvédcené metody chemické
predupravy patri fosfatovdni, které dominuje trhu. Dnes jsou jiZ v technické praxi zavedeny
parametr( i ndkladd. Jednou z téchto technologii je SurTec 609 Zetacoat na badzi trojmocného chromu
a zirkonu, kterd se pouZiva pro nejriiznéjsi aplikace od spotifebniho zboZi, bilé techniky po prvovyrobu
automobilovych dild.

Prilnavost laku

Cilem jakékoliv predupravy je ocisténi dilce a vytvoreni vhodné kotvici plochy pro lakovou vrstvu,
ktera drzi na povrchu dilce diky fyzikdlni adhezi. Zjednodusené lIze fict, Ze ¢im bude vétsi stycna
ploch, tim bude i lepsi pfilnavost. Pokud ma povrch dostatecnou drsnost, staci pro jednoduché a
nenarocné aplikace dilec poradné odmastit. Nicméné je vidy lepsi zvétsit ,aktivni povrch. To lze
provést zjednodusené dvéma cestami. Budto tryskanim nebo vylou¢enim vhodné krystalické vrstvy.
Pti pohledu na nize uvedené snimky z mikroskopu je patrné, Ze tryskani jen tézko muize konkurovat
chemické predupravé. Oproti hladkému zdkladnimu je mérna plocha tryskaného povlaku sice vétsi,
nicméné pfilnavost na povlak vytvofeny chemickou cestou bude jisté lepsi. Vyhodou tryskani je
odstranéni vrstvy okuji a koroze z povlaku, coZz chemickym postupem neni Uplné jednoduché.
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Obr 1 a 2.: Vzhled povrchu po tryskdni (vlevo) a po fosfdatovdni (vpravo). Prilnavost laku bude
pochopitelné lepsi na fosfatovaném dilci.



Cisténi a odmasténi

Prvnim krokem v predupravé byvd chemické odmasténi. Lazen musi dostatecné dobre odstranit
mastnotu, oleje a hrubé necistoty. Odmastovaci lazen se zjednodusené sklada z vody, zékladu z
anorganickych ¢i organickych soli (tzv. builder) a povrchové aktivnich latek (tenzid(). Anorganicky
zaklad 1azné v soucinnosti s tenzidy umoznuje efektivni odmasténi. Kromé jiného upravuje pH a
tvrdost vody, zmydelfiuje tuky, disperguje mechanické necistoty a pomaha v emulgacnim procesu.
Tenzidy zjednodusené slouZi k prevedeni ve vodé nerozpustnych latek (olejd, voskll apod.) na
rozpustnou formu a jejich odstranéni z povrchu dilce. Odstranéna mastnota bud zlistava emulgovana
v 1azni, nebo se vyloudi na hladiné lazné (tzv. deemulgujici systémy).

Fosfatovani

Principem fosfatovani je vytvoreni nerozpustné vrstvy fosforecnanu (fosfatu) na povrchu dilce. Ve
fosfatovaci lazni dochazi zjednodusené k rozpousténi povrchové vrstvicky materidlu (Zeleza nebo
zinku) a diky lokalnimu zvyseni pH u povrchu k vylu¢ovani nerozpustného fosfore¢nanu prilusného
kovu.

Zeleznaté fosfatovani

Velice castou variantou pro predupravu, zejména
pfed praskovym lakovanim, je kombinované
odmasténi s Zeleznatym fosfatovanim. PFi tomto
typu fosfatovani pochazi Zeleznaty ion
zrozpousténého zadkladniho materidlu. Vznikla
kotvici vrstva je amorfni a zajistuje slusnou
pfilnavost laku.

Vlastnosti:
e Nizké naklady na chemii a provoz

e Provozni teploty kolem 35 - 45°C
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Obr. 3: Amorfni povilak vylouceny
* Aplikace ponorem i postfikem kombinovanou technologii Zeleznatého
e Proocel, pozink i hlinik

e Tenkd vrstva (0,3-0,8 g/m?)

e Malo kalu

fosfatovdni s odmasténim (SurTec 604)



Zine¢naté fosfatovani
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Lepsi variantou, zejména pro aplikace s vyssi odolnosti
proti podkorodovani, je zine¢naté fosfatovani. Jedna se
o desetiletimi osvédéenou metodu zajistujici vynikajici
pfilnavost a korozni odolnost. Pfi tvorbé povlaku se
kromé Fe ze zakladniho materialu uplatniuji dalsi kovy

z lazné (Zn, Ni, Ca, Mn)

Vlastnosti:
e Relativné vysoké naklady na chemii a energie

e Velké mnozZstvi procesnich kroku (6 a vice)
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e Narocné na udrzbu zatizeni (velké mnozstvi
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kal jvani trysek um
alu, ucpavanitrysek) Obr. 4: Krystalicky povlak zine¢natého l

e Aplikace ponorem i postfikem fosfatu (SurTec 618 LT)

e Proocel, pozink i hlinik
e Dobra korozni odolnost i bez laku (s pasivaci)
e Nastavitelnd tloustka vrstvy (2 — 30 g/m?)

Zinecnaté fosfatovani je pres své nesporné vyhody technologii, ktera je zastarala a ve spousté aplikaci
prekonana kvili relativni naro¢nosti na pocet provoznich krokl (odmasténi — oplachy — aktivace — Zn
fosfatovani — oplachy — doplrikové i pasivace) a znacné produkci odpad(. Pti vlastnim fosfatovacim
procesu vznikaji ve velkém mnozZstvi kaly, které je nutné odstrafiovat. Pracovni vanu nebo postfikovy
box je nutné pravidelné a namahavé Cistit. Odpadni a oplachové vody obsahuji také velkd mnoZstvi
fosforu, dusicnant a tézkych kovl (zejména niklu). To vSse se musi nakladné z odpadnich vod
odstranovat.

Konverzni pasivace jako preduprava pred lakovanim

Alternativni chemickou predupravou pred lakovanim je pouziti tzv. konverznich pasivaci. Obdobné
jako pfi fosfatovani se rozpousti povrchova vrstvicka materidlu dilce a diky lokalnimu nardstu pH se
na povrchu dilce vysrazi, dle zakladniho materialu, soli chromu a zirkonu. Cil je ale stejny, vyloucit na
povrchu nerozpustnou krystalickou latku, kterd zvétsi povrch dilce pro ukotveni barvy. Rozdil mezi
konverzni pasivaci a zineCnatym fosfatem je pochopitelné ve sloZeni vrstvy, ale i v procesnim
hledisku. Pasivaéni lazné na bazi trojmocného chromu a zirkonu (napfiklad SurTec 609) umozniuji
znacné snizit naklady na odpadni vody, energie a zejména na udrzbu linky. Oproti fosfatovani se totiz

prakticky netvofi zZadny kal, odpadni voda neobsahuje ani fosfor, nikl ¢i velké mnoZstvi dusicnanu a
dusitanu.

Dostupna je i varianta pro kombinované odmasténi s konverznim povlakem na bazi zirkonu a
chromu. Kvalitativné je ale takové provedeni predupravy spiSe na urovni Zeleznatého fosfatovani.



Vlastnosti SurTec 609 Zetacoat:
e Pracuje bez ohievu (od 15°C do 50°C)
e Technologicky nendrocnd (minimalné 4
kroky: odmasténi — oplach - pasivace -
oplach)

e Jednoduchd Uudrzba zafizeni (bez kalu a
ucpanych trysek)

e Aplikace ponorem i postfikem

e Pro ocel, pozink i hlinik vjedné lince a pfi

jednom nasteveni
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e Excelentni adheze
e Pro praskové, mokré i KTL lakovani
e Tlouitka vrstvy pouze v Fadu desitek nm (0,1  Obr-5: Krystalicky povlak oxidd zirkonu

g/m?) a chromu na povrchu Fe dilce

(SurTec 609)

Porovnani narokt jednotlivych typl preduprav na odpady

Pro jednouché porovani nakladl na likvidaci odpadd mizZeme wvyjit z obsahu soli v jednotlivych
laznich. Se stoupajici koncentraci soli nardstaji naklady na mnoZstvi oplachovaci vody, likvidaci kal( a
mnozstvi chemikali pro cisténi odpadnich vod.

Obsah v l4zni Zeleznaté fosfatovani | Zineénaté fosfatovani | SurTec 609 Zetacoat
konc. v mg/| konc. v mg/| konc. v mg/|
Fosfat 2000-10000 5000-20000 -
Zinek - 1000-10000 -
Mangan - 20-1000 -
Nikl - 50-1000 -
Fluoridy 100-500 100-500 <500 ppm
Chrom(lll) - <100 ppm
Celkem < 10500 < 32500 <600

Z jednoduchého porovnani sloZeni je vidét, Ze SurTec 609 Zetacoat ma oproti Zn fosfatovani zhruba
50 nasobné méné soli, coZ predstavuje velkou Usporu pfi likvidaci odpadu.

Pouziti konverzni pasivace SurTec 609 pro automotive

Ve prospéch fosfatovani oproti konverznim pasivacim hovofi tradice v pouzivani a ned(ivéra zejména
v automobilovém prlmyslu. V jinych odvétvich naptiklad stavebnictvi (Alu panely a profily) a
v letectvi se konverzni povlaky na bazi zirkonu, ptipadnéna v kombinaci strojmocnym chromem,
pouzivaji jiz |éta. Mezi uzivatele konverznich pasivaci SurTec 609 patti i nejvétsi vyrobci bilé techniky.

Nicméné i nékteré specifikace pro automotive jiz pripousti alternativni technologie na bazi zirkonu.
Prikladem jde skupina Volkswagen, ktera v predpisu TL 260 vyslovné umoznuje kromé fosfatovani



pouzivat konverzni pasivace na bazi zirkonu, jako pfedupravu pred lakovanim a KTL dle poZzadvk( Ofl-
x330. V provozu v CR je vsoucasnosti tato technologie jiz podle této specifikace naistalovana a
pouzivana pred KTL lakovanim originalnich automobilovych dilG.

Zavér

Pro dosaZeni dobré kvality predupravy z hlediska
pfilnavosti barvy i korozni odolnosti je idealni
chemicka preduprava. Tradicné se pri praskovém
lakovani pouzivd Zeleznaté nebo zinec¢naté
fosfatovani. | pres své nesporné prednosti Ize obé
technologie svyhodou nahradit modernéjsimi
technologiemi na bazi oxid( zirkonu, naptiklad z
rady SurTec 609. Vyhodou pfipravkd SurTec 609 je
prakticky bezudribovy provoz bez ohfevu lazné a
s minimalni  tvorbou kalu. Technologie je
multimetalicka, v jedné vané lze predupravit ocel,
hlinik i pozink. Protikoroznimi parametry se jedna o
nahradu  blizkou  zine¢natému  fosfatovani.
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Formulace lazné neobsahuje zinek, nikl, mangan,
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fosfore¢nany ani dusitany a umozniuji tak vyrazné
snizeni produkce odpadd a tim i nakladd.

Instalace do stdvajici technologie s minimalné 4
vanami nebo postfikovymi kroky je velice snadnd a
spociva v pouhém vycisténi linky a vyméné lazni.

Obr.6: Typicky zlatava barva konverzni
pasivace povlaku SurTec 609 EC,
z provozu v CR.

Zdroje a dalsi informace:

SurTec Technische Briefe a dalsi materialy firmy SurTec dostupné z www.surtec.com

Firma SurTec CR, s.r.o. je tradi¢nim, vysoce fundovanym dodavatelem chemickych pfipravki pro
prumyslové Cisténi, predupravy pred lakovdnim, galvaniku a Zdrové zinkovadni. V roce 2017 oslavila
firma jiz 21 let plisobnosti pobocky v Ceské republice.
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