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Nejcastéjsi chyby pfri instalaci a zapojeni ¢erpadel

Ing. Tomas Chvatal, Katko s.r.o. Praha

Spravny vybér cerpadla

V pfipadé potfeby Cerpat jinou kapalinu, nez je voda, ktera je budto chemicky agresivni,
nebo viskézni, €i se jedna o suspenzi, je nutné ziskat daleko vice informaci, neZ jen mnoZstvi a
vytlacna vyska. V prvé fadé pro vhodny vybér konstrukéniho materialu Cerpadla je nutné védét
o jakou kapalinu se jednd, jeji chemické sloZeni, pH, teplotu a pfipadné korozni ucinky. Dale je
nutné ziskat informace o fyzikalnich vlastnostech, jako je hustota, viskozita, tenze par, obsahu
pevnych &astic, jejich velikost a tvrdost atd. Dale je dobré zjistit jakym reZimem bude &erpadlo
provozovano a jaké jsou na né&j kladeny provozni poZadavky. Napfiklad, zda se jedna o nepfetrzity
provoz nebo o oblasné prelerpavani. Daldi moznosti pouZiti je rezim davkovani, kde je
pozadovana zména pritoku na zakladé néjaké mérené veli€iny. V pfipadé Cerpani hoflavin, nebo
v prostfedi, kde se hoflaviny vyskytuji, je nutné zjistit tfidu vybuSnosti a pozadavky zabezpecCeni
Cerpadla.

Po sbéru téchto dat je mozné vybrat vhodné Cerpadlo pro danou aplikaci. Nejvétsi Cast
pozornosti je potfeba soustfedit na sani Cerpadla, kde byvaji nejvétsi problémy. To je dano tim, ze
saci schopnosti Cerpadel jsou omezeny, kdy maximalni podtlak nemuze byt vétsi, nez je 1atm
(0,1MPa), coz je absolutni vakuum. AvSak Cerpadla této hodnoty nedosahuji z konstruk&nich
ddvodl a jejich maximalni hodnota je velmi rozdilna. Toto je u Cerpadel vyjadfenou hodnotou
NPSHr (net positive suction head - required), kterou zjistuje vyrobce €erpadla pro kazdou danou
velikost a typ. Z dat od provozovatele je nutné spocitat NPSHa (net positive suction head —
available). Tato hodnota nam fika vde o podminkach saci vétve. Obé hodnoty jsou vyjadfeny
v metrech.

Kalkulace saci strany — vypocet NPSHa
NPSHa = (Pa-Pv)/(p*g)+/-Hk-Hp

Kde:

Pa — tlak nad kapalinou v Pa

Pv — tenze par v Pa

p — hustota kapaliny v kg/m3

g — tihové zrychleni 9,81 m/s2

Hk — VySka kapalina nad stfedem sani v m
Hp — tlakové ztraty v potrubi v m
HPSHa>NPSHr + 0,5m

V pfipadé rovnosti téchto dvou hodnot dochazi ke kavitaci, coz je jev, kdy kapalina zaCne vfit
v celém objemu, vznika ¢astecné plynna faze a Cerpadlo bézi v kritickém stavu, a nakonec dochazi
k jeho rozbiti.

Z vySe uvedené rovnice je patrné, ze plati pravidlo Cerpadlara, které Fika: ,Neni problém dostat
z Cerpadla cokoliv kamkoliv ven, ale je problém dostat kapalinu do Cerpadla®“.

Proto pfi Cerpani kapalin napfiklad pfi bodu varu (vysokd tenze par) musi byt Cerpadlo pod
vysokym natokem. Dale je nutné zamezit tlakovym ztratam v potrubi, & dbat na vySce sani
s ohledem na hustotu kapaliny.
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VSechny tyto informace jsou zakladem pro spravny vybér Cerpadla na danou aplikaci a jeho
dlouhodobé bezporuchové fungovani podle potfeb provozovatele.

Jak zapojit cerpadlo a jakych chyb se vyvarovat

Odstrediva ¢erpadia

1) Vytlaéné potrubi

2) Ventil na vytlaku

3) Zpétna klapka
4) Tlakomér
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Cerpadlo
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ruzny spoj

8) Vakuometr

9) Saci potrubi
10) Saci ventil

11) Rugéni ventil
12) Odvzdusiovaci potrubi

13) Potrubni podpéra

Nejcastéjsi chyby, kterych se dopoustéji provozovatelé pfi instalaci

1) Koleno na sani Cerpadla — v kolenu dochazi ke zméné proudéni kapaliny na vysoce
turbulentni a tok neni uklidnén a na obézném kolem muize dojit ke kavitaci. Mezi
kolenem a sanim cCerpadla by méla byt uklidfiovaci zéna (rovné potrubi) v délce
minimalné 0,5 m &i u vétSich cerpadel 7x priimér sani ¢erpadla.

2) Zuzené ¢i dlouhé sani Cerpadla — toto ma vliv na tlakové ztraty v potrubi a nasledkem
byva kavitace. Nikdy by neméla byt dimenze pfipojovaciho potrubi menSi, nez je
dimenze sani samotného Cerpadla. V pfipadé delSi trasy potrubi je nutné instalovat
vétsi dimenzi tak, aby tlakove ztraty potrubi byly minimalni.

3) Rychlost proudéni kapaliny na sani — neméla by pfesahnout 1 m/s. Vétsi rychlost mize
zpusobit kavitaci.

4) Spole¢né sani Cerpadla — instalace vice Cerpadel na jedno pfivodni potrubi se
nedoporuéuje protoie éasto vede k nerovnomérnému vykonu c';erpadel kdy

sani hodné pod 0,5 m/s.

5) Jemny filtr na sani — Chrani ¢erpadlo, ale pfi jeho zalepeni dochazi ke kavitaci erpadla.
Toto je nutné velmi opatrné zvazit s ohledem na aplikaci.

6) Sani ze dna nadrze — pozor na pevné &astice, které jsou usazeny na dné.
7) Vzduchovy pytel na sani — vyskytuje se u stacecich ramen, kdy potrubi jde nejprve
nahoru a poté dolu do Eerpadla. Velmi Spatné se odvzduSiuje a je potfeba s tim pocitat.
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8) Chybéjici manometr &i pratokomér — bez jednoho z téchto zafizeni nelze Cerpadlo
zregulovat do poZadovaného pracovniho bodu a nelze zjistit funk&nost Cerpaciho
systému.

9) Ruéni ventily — jsou nutné pro pfipadny servis Cerpadla a ventil na vytlaku umoznuje
regulaci ¢erpadla na jeho poZadovany pracovni bod.

10) Rozebiratelné spoje — umoznuji snadnou demontaz a servis Cerpadla.

11) Frekvenéni méniCe — jejich pouziti velmi doporuduiji, protoze umoziuji nejen regulaci
na pozadovany pracovni bod, ale maji veliké vyhody pfi rozbéhu a zastaveni Cerpadia,
kdy nedochazi k velikym razdm v pfipadé zavieni membranovymi ventily a tim se
nemusi pouzivat pruzné spoje ¢i kompenzatory a instalace se velmi zjednoduSuje.

12) Smér otaceni Cerpadla — v pfipadé, Ze Cerpadlo bézi proti sméru, na ktery je navrzeno,
Cerpadlo dosahuje maximalné 60 % svého vykonu. Je nutno zajistit druhy smér otaceni.

13) Zatizeni pfirub — Je nutno dodrzet pfedepsané zatiZeni pfirub pomoci podpér saciho i
vytlaéného potrubi.

14) Pretlak v potrubi — v pfipadé &erpani kapalin s nizkym bodem varu je nutno zabezpedit
cely systém proti moznému pretlaku, ktery nastava v dusledku zmény teplot, kdy
kapalina zméni svUj objem, €i se zméni v plynnou fazi.

15) Odstranéni zaslepek na pfirubach ¢erpadla — jedna z docela €astych chyb pfi instalaci.

Vzduchomembranova cerpadla
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Nejcastéjsi chyby, kterych se dopoustéji provozovatelé pfi instalaci

1) Zuazené &i dlouhé sani Cerpadla — toto ma vliv na tlakové ztraty v potrubi a nasledkem
byva kavitace. Nikdy by neméla byt dimenze pfipojovaciho potrubi mensi, nez je
dimenze sani samotného Cerpadla. V pfipadé delSi trasy potrubi a velikého poctu kolen
je nutné instalovat vétsi dimenzi tak, aby tlakové ztraty potrubi byly minimaini.

2) Zuzené potrubi pfivodu vzduchu — zamezuje pfivodu dostate¢ného mnozstvi vzduchu a
tim snizuje vykon Cerpadla.

3) Jemny filtr na séni — Neni potfeba. Vzduchomembranova €erpadla jsou schopna Cerpat
kapaliny s Casticemi az do velikosti nékolika mm i ve velikém mnozstvi.

4) Chybéjici manometr ¢i pratokomér — bez jednoho z téchto zafizeni nelze Cerpadlo
zregulovat do poZadovaného pracovniho bodu a nelze zjistit funk&nost Cerpaciho
systému.

5) Ruéni ventily — jsou nutné pro pfipadny servis Cerpadla a ventil na vytlaku umoZziuje
regulaci €erpadla na jeho poZadovany pracovni bod.

6) Rozebiratelné spoje — umozriuji snadnou demontaz a servis Cerpadla.

7) Zatizeni pfirub — Je nutno dodrzet pfedepsané zatizeni pFirub pomoci podpér saciho
i vytlacného potrubi.

8) Vysoky pretlak na sani erpadla — v pfipadé PTFE membran nesmi pfesahnout pretlak
na sacim hrdle 0,3 bar a u ostatnich membran 1 bar. Pak dochazi k poSkozeni
membran po zastaveni ¢erpadla, kdy vzduch netvofi odpor na druhé strané membrany.

9) Pretlak v potrubi — v pfipadé €erpani kapalin s nizkym bodem varu je nutno zabezpecit
cely systém proti moznému pretlaku, ktery nastava v dusledku zmény teplot, kdy
kapalina zméni sv(j objem, ¢i se zméni v plynnou fazi a dochazi k prasknuti membran.

10) Odstranéni zaslepek na pfirubach €erpadla — jedna z docela ¢astych chyb pfi instalaci.

Na co si dat pozor pfi vybéru a instalaci sond

Obecné pfi vybéru sond je tfeba vzit v Uvahu, jaka je cilova hodnota a podle toho vybrat rozsah
sondy. Dale poZadovana presnost méfeni. Inline sondy zpravidla nedosahuji pFfesnosti a
opakovatelnosti laboratornich verzi. To je dano zejména tim, Ze procesni sondy méfi neustale a
podminky, ve kterych jsou nucené pracovat jsou Casto velmi naroCné. Nej¢astéjSim divodem
prfed€asného selhani sondy je nedodrzeni teplotniho rozsahu udaného vyrobcem.

pH sondy

PFfi navrhu sondy je nutné vzat v uvahu zejména teplotu. Do cca 55°C staéi standardni sonda
(napf. WEL série od Walchem). Pro vySsi teploty je uréena vysokoteplotni verze. DalSim prvkem je
samotné médium. Pokud lazer obsahuje fluoridy, je nutné vybrat specialni verzi elektrody.

Co se tyCe instalace, je tfeba mit na paméti, Ze pH sondu instalujeme pouze ve svislé poloze
s meéfici elektrodou dole. Oproti svislé ose mUze byt sonda natoena o maximalné +/- o 15°.
Dlvodem je elektrolyt uvnitf sondy, ktery se pfi jiné poloze rozlije mimo méfici elektrody. Dale je
tfeba mit na paméti, Ze pH sonda musi byt neustale zaplavena. Pokud vyschne, pravdépodobné
bude nutné ji vyménit.

Vodivostni sondy

V oblasti povrchovych uprav se vodivostni sondy pouzivaji velmi €asto pro nepfimé méfeni
koncentrace média s vysokou vodivosti (napf. kyseliny nebo hydyroxidu) ve vodnim roztoku.
Kromé jiz vySe zminénych parametrl je dulezity vybér typu méfeni vodivostnich sond. V zasadé
jsou dva zakladni principy — kontaktni a indukéni. Kontaktni zplsob ma elektrody v pfimém
kontaktu s méfenym médiem. Vyhodou je méfeni i velmi nizké vodivosti, nevyhodou mize byt
zkresleni méfeni vlivem nanosu na elektrodach sondy. Oproti tomu indukéni sondy maiji dvé civky.
Jedna je napajena a druha méfena. Civky jsou integrovany v téle sondy a nejsou v pfimém
kontaktu s médiem. Mé&fi od hodnoty zhruba 500 pS/cm. Zato ale umoznuji ménit rozsah a hlavné
pfi tvorb& nanosl a usazenin neni ovlivnéno méreni.
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Sondy na chemicky nikl a méd’

U téchto sond zaleZi zejména na délce saci a vytlaCné trasy méficiho okruhu a vhodném umisténi
tras v ramci 1azné. V tomto ohledu doporuduji se obratit na odbornou firmu, pfipadné dodavatele
téchto senzoru.

Zaveér

Spravna instalace Cerpadel a sond neni sloZitou zaleZitosti, jen je potfeba dodrZovat
pravidla a doporuceni vyrobcu. Dale je nutné pfi instalacich dbat fyzikalnich zakon( a pamatovat,
Ze kapalina proudi vzdy nejsnazsi cestou a nikdy do kopce.

hrdy partner
ceského ndrodniho
curlingového tymu
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