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Kyanidova havarie na Beévé Il.
(hazard, ktery nevysel)

Jaroslav Rulzicka, Praha

Havarijni znecisténi BecCvy v zafi 2020 kyanidy bylo pfedmétem podrobného a jiz ukonéeného
Setfeni u plvodce havarie Energoaqua a. s., Roznov p. R. Plvod havarie potvrdil i vyrok
Okresniho soudu ve Vseting. Jeho vysledky byly zpochybriovany snahou obijevit jiné zdroje Ci
priciny otravy ryb v dobé& havarie. Argumentem pro pochyby plvodu kontaminace byly zejména
poukaz na nezvykle rozsahly prubéh otravy ryb v celém Useku toku a dale na skutecnost, zZe Slo
o pfipad, ktery v dfivéjSim obdobi nebyl zde nikdy zaznamenan. Byly také zpochybnovany i
nékteré konkrétni udaje, zjisténé v prabéhu vysetfovani.

Zakladni otazkou je zde, do jaké miry bylo provedeno bezpecné zneSkodnéni kyanidovych
vod véetné spolehlivosti analytické kontroly, popf. které dalSi faktory se mohly podilet na vzniku
havarijni situace.

Za zcela nespornou skutecnost lze povazovat zjiSténou pfFitomnost kyanidd
ve vypousténych odpadnich vodach z &istirny odpadnich vod (NCOV) spole¢nosti Energoaqua a.
s., dale zjisténi kalové lavice v toku pod vyusti jeji kanalizace do BecCvy (vysvétlitelné delSim
C¢asovym intervalem jejiho vzniku) s vysokymi obsahy kovl a kyanidu. llustrativnim dukazem je
také zjistény zakal a péna na hladiné vody v Be¢vé na pocatku vySetfovani havarie.

Klicovym ddkazem byl zjistény vyskyt vysokého obsahu kyanidd v kalu z koncové
usazovaci nadrZze provozované jako koncovy Cistici stupen vypousténych odpadnich vod. | kdyz
doba odbéru vzorkl byla az 5 dni po zjisténi havarie, zpusob odbéru (pfitékajici kal a starsi kal

vypousténych odpadnich vod.

Zjisténé zavady v provozu kyanidovych jimek (3x16m3) spoleCnosti Energoaqua a. s.
vyprazdnované ponornym cCerpadlem a pozarni hadici do pfislusné sekce NCOV Ize doplnit
o nasledujici:

* Kumulace vyssSich obsahtd kyanid ve spodnich ¢astech jimek.

* Prfidavani Ni koncentratd, popf. dalSich odpadu do kyanidovych vod. Tuto
skute€nost potvrdil zcela anomalni vysledek rozboru vzorku odpadni vody,
odebrané z dfive pouzivané pozarni hadice.

* Presny Cas vyprazdiovani jimek neni v provoznich zaznamech podchycen.

Neopominutelnou zavadou v reZimu provozu byly téZ ucelové upravy analytické kontroly
odpadnich vod na obsah kyanidd (zruSeni provozni kontroly na stanoveni celkovych kyanidd,
filtraCni Uprava vzork(). Kontrola externi laboratofi byla provadéna na zakladé odbéru vzorkl
v pevné stanoveném prubéhu tydne.

Vysledek kontrolniho méfeni na jimkach CN 1 a 3 (oznaCené provozovatelem jako jiz
upravené) po homogenizaci jejich obsahu provedené dne 12.1.2021 je uveden v nasledujici
tabulce.

CNecelk. CNsnadno Fe Cu Cr Ni
uvolnitelny
v mg/l
CN1 532 200 - 0,22 0,644 0,26
CN3 2290 525 - 0,3 23,5 1,2
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Duvody velmi nizké arovné detoxikace kyanidu jsou obtizné akceptovatelné, provozovatel
to vysvétlil, Ze se pocita s jejich docisténim v daldi &asti NCOV neutralizatné — srazecim
postupem. Pranik kyanidd do dalSich Cdistirenskych stupiid byl dale prokazan vysledkem
kontrolniho rozboru vzorku odvodnéného smésného kalu ve vysi 264 mg/kg CNcelk.

Pro uplnost je tfeba jesté uvést, Ze z vysledku tohoto monitoringu vyplynul celkovy deposit
kyanidd ve dvou jimkach ve vySi cca 46 kg.

Predchozi praxe nakladani s upravenymi kyanidovymi vodami je zfejma z podrobného
pokynu technologa na velinu NCOV dne 30.6.2020:

Citace:

* Do AK konc. jsou naderpény 2 jimky z SCOV. (poznamka CIZP — jednéa se
o kyanidove jimKy).

* Cerpat do Sl reaktoru jen max. 2 metry (1/4 reaktoru), zbytek doplnit vodou z lisu.

* Napoustét do SI R mizete kdykoli, jak reaktor S| natéka.

*  Vypoustét viak jen ve dnech stfeda od 10:00 hod. aZ po nedéli 12:00 hod.
Necerpat hned moc naraz, rozloZit si to na 2 mésice.

Jinou rukou psany pokyn bez podpisu! AK konc. zména:

Nacerpat reaktor Sl a kaZzdy den vypustit pouze 7 reaktoru na linky ve dnech st. az

ne. na pokyn technologa COV.

Pokud se bude vypoustet PVA, tak nevypoustet v dany den nic z Sl!

Dne 11.6.2020 pokyn podepsany vedoucim COV.

V nedéli a pondéli (14. a 15.6.) nevypoustét Zadné Si, PVA, Grafity.

Vysvétlivky symbollG: AK, SI, PVA, Grafity — jde o oznaceni reakénich nadrzi
na zpracovani jednotlivych druht odpadnich vod dle pavodni vyroby BTO.

Nalez jednoznacné potvrzuje u€elovou manipulaci s ,upravenymi“ kyanidovymi odpadnimi
vodami. Zcela prukazné je zde potvrzena vyuzivana skutecnost, Zze kontrolni odbér vzorku odpadni
vody na vyusti kanalizace byl ¢asové pevné stanoven. Formulace zaznamu dale velmi zietelné
naznacuje, ze tento zplisob nakladani s kyanidovymi vodami byl jiz v pfedchozi dobé pouzivan.

Nevhodnost popsané praxe byla zvySena zavadami, které vedly k uniku Cistirenského kalu
do toku. To potvrdil nasledujici nalez na dosazovaci nadrzi:

a) Cast technologickych vod byla z diivodu hydraulického odleh&eni AK linky zavedena
pfimo do dosazovaci nadrze.

b) Koncové nadrze (3x375m3) pro vyrovnani odtoku byly mimo provoz.

c) Prikazné a nezvladatelné pfitoky odpadnich vod s povrchové aktivnimi latkami
naruSovaly sedimentaci a vedly k tvorbé& nezadouci pény.

Dusledky téchto zavad potvrdila jiz pocateCni faze Setfeni. Je dale nepopiratelné, ze
vyfazeni dociStovacich lagun zde sehralo vyznamné;jsi roli, laguny byly sice mimo provoz jiz 2 roky
bez toho, Ze by se popisované zasahy do Cidténi odpadnich vod negativné projevily. Nicméné
kulminace zavad v obdobi pfed havarii vede zcela k nezpochybnitelné pojistné funkci téchto lagun.

Zasadni vliv zde méla nahrada koagulaéniho &inidla na NCOV, kdy z ptivodniho koagulantu
na bazi Fe se pfeslo na pfipravek PAX 18 (sloZzenim aluminium hydrochlorid — obsah Al2 O3 17%),
kterého se od 30.6.2020 do 21.9.2020 spotiebovalo 20t. Kromé& dopadu na ucinnost a podminky
provozu koagulaéné-srazeciho procesu doSlo téZ k vyznamné zméné sloZeni Cistirenského kalu
obsahujiciho vy3si podil hydroxidu hlinitého.

Tato zmé&na umoznuje upfesnit pavodni vysvétleni pfiin otravy ryb (vliv synergického
pusobeni kyanidd s kovy, uvolfiovani kyanidu disociaci pfitomného komplexu kyanidu s Ni) o vliv
kalu s podilem hydroxidu hlinitého. Ten podléha snadné remobilizaci za postupného uvolfiovani
adsorbovanych toxickych latek. ZavaZnost tohoto pochodu potvrdil i test provedeny laboratofi
statniho podniku POVODI MORAVY, kdy rozborem homogenizované suspenze kalu z kalové
lavice byl zjiStén obsah 14,8 mg/l CNcek. K tomu je tfeba pfipojit dosud malo frekventovanou
skute€nost, ze ionty Al vykazuji vyraznou toxicitu na ryby. Tim lze vysvétlit nezvyklou miru
retardace Skodlivych uc€inkG na toku. Podchyceni této kontaminace monitoringem je obtizné,
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protoze znecCisténi timto kalem v toku se vyznacuje nejen vertikalni stratifikaci, ale i celkovou
,chaoti¢nosti“ jeho pohybu v koryté toku.

Vyznamnou okolnosti vzniku havarie na Becvé byly téZ nizké pratoky. V dobé havarie byl
prutok kolem 3,0 m3/s (prutok Q2o tj. pratok, ktery je v priméru dosazen nebo pfekrocen 270 dni
v roce — dlouhodoby pramérny prutok je 13,6 m3/s).

Ze zjisténych skuteCnosti je ziejmé, Ze celkové zpusob zneSkodfiovani odpadnich vod
v Energoaqua a. s. byl spojen s vysokou mirou technologického a provozniho hazardu, ktery
nakonec nevysel. Zakladem napravy tohoto stavu musi byt realizace opatfeni, ktera byla navrzena
CIZP.

Lze jesté ucinit nékolik poznamek k aktivitam v pribé&hu zvladani havarie na toku. Pozdni
identifikaci kyanidu jako pfiCiny otrav ryb Ize doplnit o absenci zjisténi toxickych kovu pfi pitvé ryb.
Vlastni monitoring jakosti vody v BeCvé se vyznaCoval urcitou nejednotnosti ve stanoveni
jednotlivych forem kyanidd, nicméné nejvice byl opomenut monitoring znecisténi ficnich
sedimentd, jehoz vysledky by objektivné upfesnily pohyb kontaminant ve vodnim toku.

Zaver:

Popsany pfipad komplikované havarie na Becvé se vyznacoval mimofadnou pozornosti
ze strany vefejnosti a je také podkladem pro daldi legislativné-organizacni protihavarijni opatieni.
To je plné oduvodnéné, nicméné v daném pfipadé je nutno vychazet z objektivniho vysledku
Setfeni havarie a pfihlizet téz ke zkusenostem ze zvladani ostatnich pfipad a porovnat vysledky
tohoto rozboru s mozZnostmi feSeni takové havarie platnou pravni uUpravou feSeni havarii
ve vodnim zakoné.

V pfipadé havarii na vodnich tocich prvofadym faktorem je vC€asné zjisténi pritoku a
znalost postupové rychlosti nezbytné jak pro prvotni vyhodnoceni, tak pro navazujici opatfeni
(monitoring, varovani nize polozenych uzivatell vody apod.). V nékterych pfipadech je ucelny
paralelni odbér vzorkd pro jejich archivaci s cilem dodateéné kontrolni analyzy. Pfi zvazovani
nadlepSovani pratoku vody je vzdy nutné peclivé uvazit, zda pfinos tohoto opatfeni je pozitivni. U
havarii, kdy je neznamy puvodce je tfeba vyuzivat jednak znalosti o jednotlivych potencialnich
zdrojich znecisténi, popf. pouzivat metod eko-forenzni analyzy. Obecné tato analyza zahrnuje
UCelové pouziti vSech typl analytickych metod (voda, kaly, pevné materialy vcetné Ficnich
sediment) a dalSich prizkumnych postupl (hydrobiologie, hydrogeologie apod.), kterymi se
ovéfuje stav znecistovani prostiedi nad ramec standardniho monitoringu. Cile mohou byt zcela
jednoduché (napf. ovéreni uplnosti struktury znecisténi odpadnich vod) az po vysvétleni dopadu
komplikovanéjSich ekologickych havarii.

Popsany pfipad havarie dale nastolil otazku, jak v€as ve vodopravni praxi lze zjistit
nezadouci upravy Ci zasahy do technologie Cisténi odpadnich vod.
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