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Kyanidové havarie na tocich
Ing. Jaroslav Ruzi¢ka, Praha

Obecna charakteristika kyanidového znedcisténi

Hlavnim zdrojem jsou odpadni vody z povrchovych Uprav, kde se kyanidy vyskytuji v jednoduché formé (CN-,
HCN), popf. jako komplexy s Fadou téZkych kovll s rozdilnou mirou disociace. NejstabilnéjSi jsou komplexy
s Fe a Co. Analyticky rozliSujeme celkové a snadno uvolnitelné kyanidy, jejich koncentrace ve vypousténych
odpadnich vodach je dana mirou vynosu lazni do oplachovych vod, vyrazné vyssi obsahy vznikaji pfi Cisténi
nebo obméné funkénich lazni.

K jejich zneskodnéni se pouzivaji oxidacni postupy (slouceniny chloru, peroxid vodiku, ozon apod.) za
podminek co nejdislednéj$i segregace od ostatnich odpadnich vod.

Pfipady mimofadného znecisténi povrchovych vod kyanidy z provozl povrchovych vod v pribéhu
uplynulych desetileti byly vzdy podrobné vyhodnocovany. Jejich pfiCinami bylo v zasadé bud selhani
stavebniho zabezpecéeni provoznich ¢i manipulaénich ploch nebo selhani zneSkodriovacich postupd,
zejména pfi vypousténi odpadnich koncentratll. V druhém pfipadé hralo vzdy roli selhani obsluhy, analytické
kontroly apod.

Indikatorem unikd kyanidd do povrchovych vod jsou vzdy hromadné nebo Castecné uhyny ryb dle vySe
koncentraci. Uhyn nastava v dlsledku poruchy jejich nervového systému, poruchou dychaciho Ustroji s
naslednou delSi dobou agonie. Dostanou-li se zasazené ryby do prostfedi Cisté vody nastava jejich zotaveni.
Variabilitu toxickych ucink(l, zejména nizSich koncentraci kyanida ovliviiuje i druhova odolnost ryb a zejména
dal$i mozné doprovodné faktory (hodnota pH, teplota) a zejména deficit kysliku. Toxicita jednoduchych a
volnych kyanidd se pohybuje v rozmezi 0,05-1,0 mg/l, pro povrchové vody plati v souéasnosti limit pro
snadno uvolnitelné kyanidy ve vysi 0,005 mg/I.

U vlivu kyanidd nelze dale vylougit soubé&h Gc¢inkl dalSich toxickych latek. Nejbéznéjsi je pritomnost téZkych
kovu, z nichz nékteré (Co, Fe) tvofi s kyanidy stabilni komplexy, které jsou malo toxické. AvSak jejich
disociace mUze byt zdrojem sekundarné se projevuijici toxicity na ryby. Toxicita samotnych kovl na ryby je ve
srovnani s kyanidy vyrazné niZ8i, to vSak neplati, pokud jde o Sir8i spektrum ostatni vodni biomasy.

Neopomenutelna je vSak pfitomnost rezidui pouzitych oxida¢nich &inidel pro detoxikaci kyanid(l. Zavazna je
zejména pritomnost slou€enin na bazi aktivniho chloru, ktera ve vypousténém znedisténi indikuje absenci
dechlorace odpadnich vod (koncova operace detoxikace kyanidd). Toxicita chloru na ryby se pohybuje
v rozmezi 0,04-0,2 mg/l a jeho soubézny vyskyt s kyanidy mUze vyrazné zvysit pfedevS§im bezprostfedni
rozsah otravy ryb.

Dale je dulezity mechanismus odbourani kyanidd v toku, ktery je prioritné zavisly na jejich disociaci na HCN
(v zavislosti na pH). Ta diky své tékavosti podléha odvétravani. Soubézné dochazi téz k biochemické
degradaci. Obvykly prabéh otravy ryb v dusledku uniku kyanid( spociva v pfechodu od rozsahlej$iho uhynu
k projevim omezenéjSiho napadeni s naslednou ¢aste¢nou regeneraci. Ze zkuSenosti z hodnoceni
kyanidovych havarii vyplyva, Ze hydraulické podminky pfi¢né a podélné disperze a projevy toxickych Gc€inku
na ryby nebyvaji s ohledem na popsané faktory pfimocaré.

Poznatky z kyanidovych havarii

Zkusenosti z nasledkl kyanidovych havarii byly ziskavany postupné z jednotlivych ptipadul, které pocetné
kulminovaly v obdobi 1980-1981.

Jako pfiklad je uveden stru¢ny popis kyanidové havarie na Jizefe (1976):

V Sroubarnach Turnov do$lo k Uniku asi 30001 alkalicko-kyanidové |4zn& ze zasobni nadrze. Unikly
koncentrat se dostal kabelovym kanalem do destové kanalizace a dale do mistni vodotecCe. Pracovnici
mistni MOCRS Svijany zjistili hromadny uhyn ryb na Jizefe a poté bylo zahajeno Setfeni organy statni spravy
na misté havarie. Bylo zji§téno, Ze k Uniku doslo unikem netésnosti na spodni ¢asti nadrze a bylo vycisleno,
Ze béhem poruchy unikalo CN 4,3g/s. Byly dale varovani nize polozeni odbératelé vody a u vyznamného
odbéru Prazskych vodaren v Karaném byl kratkodobé preruSen odbér vody.
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Kvalitativni monitoring na toku zjistil nasledujici koncentraéni vyvoj v povrchové vody Jizery:

Obsah volnych kyanid( bezprostfedné ovlivnéném Useku se pohyboval v rozmezi desetin mg/l, po
jedenéacti kilometrech nastal pokles na hodnoty kolem 0,1 mg/l.

V dalSich usecich Jizery v profilech Bakov n. Jizerou — Vinec byly zjiStovany pouze celkové kyanidy
v koncentracich 0,2-0,4 mg/l.

Z udajl o pocatku uniku a z hodnot laboratorni kontroly bylo odvozeno, ze koncentracni vina kyanidu
se pohybovala v rozmezi kolem 0,46 m/s.

Situace se vSak zkomplikovala tim, ze se zpozdénim &tyf dnd doSlo na Jizefe v Useku Mala Béla — Josefuv
Dul k dalSimu uhynu ryb. Vysledky pitvy téchto ryb zjistily pfi¢inu ve spoleéném plsobeni kyanidu a
nedostatku kysliku. Tato anomalie byla vysvétlena tim, Ze byl zplisoben vyplachem kyanid( v disledku
srazek a zvySenym pratokem vody v Jizefe. Dalo se také predpokladat, Ze ryby intoxikované kyanidy se
dostaly do Useku s deficitem kysliku.

DalSi série kyanidovych havarii byla zplsobena pfedevS§im nezvladnutelnou detoxikaci vypousténych
koncentrovanych lazni na neutralizaCni stanice (Alba Hofovice, Velamos Louéna, LOM Praha MaleSice a
dal&i). Pfiiny byly nasledujici:

Neznalost parametrl likvidace kyanidovych kapalnych koncentrat( ve vztahu k obvyklému rezimu
pro oplachové vody.

Absence koordinace mezi producentem odpadnich koncentrati (galvanizovnou) a provozovatelem
neutralizacni stanice, pokud jde o rezim jejich vypousténi.

Nespolehlivé zjisténi vychozi kvality kyanidovych koncentratd a zejména sledovani pribéhu
zneskodnéni véetné bezpecného dosazeni zbytkové koncentrace.

Situace byla dale komplikovana neuplnosti provozni dokumentace, pokud $lo o zvladani narazového
Uniku kyanidovych koncentratu.

Uvedené pfipady byly podrobné analyzovany a postupné byly vypracovany organizaéni a legislativni
opatfeni, kterymi byl dal8i vyvoj kyanidovych havarii zcela zastaven.

Kyanidova havarie na Beévé

Uvedeny pfipad se stal v zafi 2020 a je po dlouhé dobé zatim zcela ojedinély. V soucasnosti je vySetfovan,
jak organy statni spravy, tak Policii CR s klasifikaci podezfeni na trestny ¢in. Dale se touto havarii i zabyvala
zvlastni komise Poslanecké snémovny, ktera vydala v zafi 2021 zavére¢nou zpravu. Komise se nezabyvala
zdrojem ani pfic¢inami Uniku kyanid, zaméfila se prioritné na ¢innost jednotlivych organt a zejména na
navrhy dalSich organizané-legislativni opatfeni.

Z dostupnych udaju Ize vlastni prabéh havarie shrnout takto:
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Unik kyanidt do toku (tehdy neznamé toxické latky) projevujici se Ghynem ryb byl zji§tén rybafi dne
20.9.2020 v dopolednich hodinach v profilu Choryné.

Po ohlaseni se do 3etfeni havarie postupné zapojily pfislusné afady, Zachranna sluzba, Povodi
Moravy aj. Byly provedeny odbéry vzork(i vody a uhynulych ryb a toto vzorkovani se postupné
rozsifilo na cely podélny profil BeCvy, v kterém byly zaznamenany prilkazné projevy otravy ryb.
Dulezité bylo zjisténi, ze toxicka vina na toku byla kratkodoba, coz potvrdil stav v profilu Choryné,
kde v 17:20 hod byly jiz zjistény ryby bez pfiznak( otravy.

Jako aktivni opatfeni k snizeni dopadu havarie v jejim poc¢atku bylo provedeno nadlep$eni pritoku
v Becveé intervenénim vypousténim vody z pfehrady Bystficka.

Zprava dale kriticky hodnoti poCatecni pomaly postup Setfeni, maly pfehled o v8ech vypustich odpadnich
vod v daném Useku a zejména neprovedeni rozboru vzorkl z téchto vyusti. Na zakladé rozboru stavajicich
predpist byly dale navrzeny doplnujici organizacné-pravni opatfeni. Podle autorl zpravy je tfeba ,aby se
podobna havarie na Be¢vé, ani na jiném misté jiz neopakovala®“.

Souhrn hodnoceni, obsazeny ve zpravé nelze zcela bez vyhrad pfijmout. Jde zejména o nasleduijici:

Hodnoceni ekologické havérie bez zjisténi pficin a zejména okolnosti, za kterych doSlo k uniku
kyanidl nedava dostate¢nou zaruku kompletnosti opatfeni, ktera by méla mit vysoky preventivni
efekt.

Metodicky je zavadéjici hodnoceni &innosti jednotlivych organizaci, aniz by byl k dispozici pfesny
Casovy prubéh havarie, véetné doprovodnych opatfeni. K tomu Ize podotknout, Ze velmi ucelné by
bylo navazat na dfivéjsi zkuSenosti se zvladanim a vyhodnocovanim podobnych havarii.

Pozdni zjisténi kyanid(l jako pfi¢iny hromadné otravy ryb zcela zpochybriuje potfebu Siroce pojaté
laboratorni kontroly vSech vyusti v poc¢atec¢ni fazi provadénych opatfeni. K tomu Ize poznamenat, ze
u havarii podobného typu Ize i nasledné identifikovat zdroj znecisténi pomoci metod ekologicko-
forenzni analyzy.

Subjektivni vypovédi nékterych svédku (zejména z fad rybar() vyzaduji korekturu z hlediska
vécného pfinosu pro vysetfovani celé havarie.

Popsany prabéh kyanidové havarie na Becvé ukazuje, Ze je UCelné pro objektivni vyhodnoceni daného
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