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Galvanické pokovovani je v dneSni dobé hodné rozSifené. Chrom a nikl se Siroce pouziva v mnoha
oblastech pro jejich specifické vlastnosti, jako je vysoka tvrdost, odolnost proti opotfebeni a korozi.
Dekorativni vzhled je dalSi z mnoha jejich vyhod. Zvlasté chrom je pro tuto vlastnost velmi obliben
v galvanickém pokovovani. Nabyva mnoha odstin(i, od jasné lesklé az po koufové €ernou. Nespornou
vyhodou chromu je jeho hospodarnost, jednoduchost a efektivnost. Naopak jeho velkou nevyhodou je, Ze pfi
procesu dochazi k uvolfiovani Sestimocného chromu, ktery je Skodlivy pro Clovéka i Zivotni prostfedi.
Abychom dosahli pozadovaného vzhledu konecného vyrobku galvanickym pokovovanim, musime méfit
spravny obsah chromu a niklu v laznich. A proto nase spole€nost vyvinula pro snadné, rychlé a spolehlivé
stanoveni chromu a niklu automaticky potenciometricky titrator, v€etné pfisludnych elektrod potfebnych k
méfeni.

Firma Hanna Instruments

Firma Hanna Instruments navrhuje, vyrabi a prodava pfistrojovou techniku pouzivanou pfi mnoha analyzach
v riznych pramyslovych odvétvich, v&etné laboratofi. Spole¢nost byla zalozena roku 1978 v Italii a nyni sidli
ve Woonsocket, RI, USA. Béhem poslednich ¢tyf desetileti spole€nost vytvofila plsobivou celosvétovou
infrastrukturu, ktera se sklada ze 4 vyrobnich zavodl, 3 vyzkumnych a vyvojovych center a 47
specializovanych prodejnich a technickych kancelafi po celém svété. Produkty spolec¢nosti Hanna
Instruments maji tradici na Ceském trhu vice jak 20 let.

Potenciometrické titratory fady HI931/HI932 jsou pfesnou

odpovédi na Vase zvySené pozadavky na titraci. Pfistroj Ize

pIné nastavit dle narokd uzivatele, umoznuje pfesné a intuitivni

méfeni. Titrace lze provadét pomoci fady publikovanych I1ISO

norem jednim stiskem tlacitka, zaroven Ize také provadét

v pfimé méfeni a zpétnou titraci komplexnich vzorkd. Pro

j\ / N zvySeni automatizace lze model titratoru HI932 propojit
l‘ L s Autosamplerem H1922.

= N : ‘ Obr. 1: Sestava automatického potenciometrického titratoru
= spolu s Autosamplerem Model fady: HI932 + HI922

Automatickeé titratory maji hned nékolik vyhod oproti klasické ruéni titraci:

- Zkraceni ¢asovych prostoju a zvySeni pfesnosti pfi vicenasobné postupné analyze.

- S HI922 Autosamplerem Ize méfit az 18 vzorkl kontinualné.

- Cycoloy® télo pfistroje je tepeln&, mechanicky a chemicky odolné.

- Maly rozmér umoziiuje optimalizaci pracovni plochy a tim zvySeni produktivity.

- Virtualni klavesy na displeji umoznuji jednoduchou a rychlou navigaci mezi obrazovkou a
menu.

- Dynamické davkovani umoziiuje pfesné vysledky diky zavislosti mezi mnoZstvim
davkovaného titrantu a odpovédi v mV na zakladé titracni reakce.
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Efektivnéjsi testovani:

- Zkraceni cCasovych prostojd a zvySeni presnosti vysledkd lze dosahnout na zakladé
vicenasobné kontinualni analyzy. Funkce ,Linked method* umoznuje prabéh dvou analyz
soucCasné vCetné pfimého méfeni, titrace do fixniho koncového bodu, vicenasobné titrace do
bodu ekvivalence (az 5 bodu) a zpétné titrace. Zaroven pfistroj umoznuje sledovat prabéh
titraCni kfivky v realném case. To je vyhodné zejména pfi testovani novych metod nebo
optimalizaci metod.

- Pred dal8i davkou titrantu je snimana stabilizace odpovédi titraéni reakce v mV, to zarucuje
spolehlivé vysledky po celou dobu titrace.

- Automatické davkovani reagentu peristaltickym Cerpadlem nebo byretou, Ize naprogramovat
k davkovani reagentu pfed titraci nebo bé&hem analyzy i po ni. Lze tak dosahnout
konzistentnich a pfesnych vysledku, zaroven dochazi k prevenci chyb operatora.

- K pfistroji Ize pfipojit vahy pro automatické zadani hmotnosti vzorku nebo tiskarnu pro tisk
reportu pfimo z titratoru. Model HI932 umoZiuje podporu dvou analogovych desek.

- Flexibilni GLP management umozfiuje zadat pro kazdy vzorek: oznaleni vzorku, jméno
operatora a firmy, datum, ¢as a mnoho dalSich informaci.

- USB port nebo pfimé spojeni s pocitacem slouzi pro pfenos titranich metod, reportl a
upgrade softwaru.

Stanoveni obsahu chromu a niklu v pokovovacich laznich

Stanoveni obsahu chromu a niklu v pokovovacich laznich i odpadnich vodach lze provadét
potenciometrickou titraci dané lazné. Pomoci titrace mizeme urcit obsah niklu, celkové mnozstvi chromu i
chromu Sestimocného Cré+. Chrom trojmocny Cr3+ |ze ur€it pomoci vypoctu, kdy se odectou vysledky titrace
celkového chromu a chromu Sestimocného. Stanoveni niklu a chromu vychazi z platnych ISO norem.
Stanoveni celkového, Sestimocného a trojmocného chromu vychazi z principu potenciometrické titrace
vzorku odmérnym roztokem thiosiranu sodného za pomoci Upravy vzorku vhodnymi reagenciemi jako jsou
hydrogendifluorid amonny, jodid draselny, kyselina chlorovodikovd, peroxid sodny a kyselina sirova. Pro
spravnou detekci daného chromu potfebujeme zvolit vhodnou oxidaéné-redukéni (ORP) elektrodu. Na
z4akladé pfimé titrace vzorku odmérnym roztokem dojde k bodu ekvivalence a vyhodnoceni obsahu chromu
v danych jednotkach. Nejcastéji se obsah celkového, Sestimocného a trojmocného chromu vyjadfuje
v jednotkach ppm (mg/l). Uzivatel si v8ak mize na potenciometrickém titratoru nastavit vliastni jednotku
vysledku.

Stanoveni obsahu niklu v galvanickych laznich vychazi z principu potenciometrické titrace vzorku odmérnym
roztokem kyseliny ethylendiamintetraoctové (EDTA) za upravy vzorku hydroxidem amonnym a pfidanim
vhodného indikatoru. U stanoveni obsahu niklu Ize volit pro detekci bodu ekvivalence ze dvou typl elektrod,
iontové selektivni elektrodou (ISE) a fotometrickou elektrodou o prfesné definované vinové délice.
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Obr. 2: Automaticky titrator model HI932 v rozsifené verzi o dvé
analogové desky

Technicka data potenciometrického titratoru:
Model titratoru HI932 funguje jako titrator, pH metr, mV/ORP metr a ISE metr. V laboratofi uSetfite cenné
pracovni plochy a u jednoho vzorku mizete testovat vice parametrd najednou. Diky Hanna Clip-Lock®
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systému zabere vyména titrantu jen par sekund bez rizika kfiZzové kontaminace. Titrator je standardné
dodavan s 25 ml byretou, Ize ji v8ak nahradit byretami o objemu 5 ml, 10 ml nebo 50 ml.

2 analogové desky

Rozsah -2,000 aZ 20,000 pH

Rozliseni 0,1; 0,01; 0,001 pH
pH

Presnost (25 °C) +0,0001 pH

pH kalibrace az 5-ti bodova

Rozsah -2000,0 az 2000,0 mV

Rozliseni 0,1 mV
mV

Pfesnost (25 °C) 10,1 mV

mV kalibrace jednobodova

Rozsah 1-10-6 to 9,99-1010

Rozliseni 1;0,1;0,01
ISE

Pfesnost (25 °C) 10,5 % monovalentvi; +1 % divalentni

ISE kalibrace az 5-ti bodova

Rozsah -5,0 a2 105,0 °C
Teplota Rozliseni 0,1°C

Pfesnost (25 °C) 0,1 °C

1 analogova deska HI1931-02; HI932C1-02
Modely

HI932C2-02

Prislusenstvi

Byreta o objemu: 5 ml; 10 ml; 25 ml; 50 ml

Davkovaci cerpadlo

Davkovaci ¢erpadlo s peristaltickou pumpou

Autosampler model HI922

Stojan a drzak elektrod

Firma Hanna Instruments Czech s.r.o. ma stabilni servisni oddéleni pro zakazniky v CR a SK. Zajistujeme
zarucni i pozaruéni servis. Klademe velky duraz na firemni instalaci pfistroju, zaskoleni obsluhy a periodické
prohlidky, pfipadné kalibrace. Souc€asti naSich servisnich sluzeb jsou i sluzby kalibraéni.

Jen spravné nainstalovany pfistroj, dostatecné zaskolena obsluha a pfitomnost servisu mlze zarucit
plnohodnotné vyuziti automatického titraéniho systému a pfesnych vysledk.
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