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Klasicka zkouska v solné mize, jak ji zname z norem CSN EN ISO 9227 nebo tfeba ASTM B 117, se pouziva
jiz déle nez 100 let. Pouziti této zkouSky za dlouha léta jisté vedlo k obrovskému narlstu kvality a odolnosti
povrchovych Uprav v galvanice, zvySeni funkénosti natérovych systému i vyvoji komplexniho feSeni zvySeni
korozni odolnosti.

Rozvoj poznatkd o déjich atmosférické koroze ruku v ruce s poZzadavky zejména automobilového pramysiu
pfinesl jiz dfive stale Castéjsi potfebu testd kombinovanych a cyklickych, které kombinuji solnou fazi s fazi
kondenzacni a ¢€asto s fazi usuSeni vzorki a ponechani ve standardnim klimatu. SuSeni se zde déje
nekontrolované vzduchem odebiranym z laboratofe nebo vzduchem vyhfivanym bézné az na 60°C a
rychlost suseni je tak pfedevsim zavisla na podminkach laboratofe, typu komory a naplni vzorku.

PFi jaké teploté a relativni vlihkosti ale bude korozni vzorek zamérné kontaminovany solemi suchy?

Jak dobfe vime, soli riznou intenzitou poutaji vodu a i oby¢ejna slanka nam mlze zvlhnout natolik, Ze po
del$i dobé v ni mize dokonce vzniknout solny roztok. Totéz probiha na povrchu korozniho vzorku. Sucha
faze korozniho testu, kdy korozni déj je vyrazné utlumen, tedy nastavéa pro rdzné vzorky podle mnozstvi soli
a druhu soli pfi rozli€nych relativnich vihkostech vzduchu.

Abychom mohli korozni dé&j Iépe simulovat a definovat, potfebujeme korozni komory s moznosti suseni a
udrzovani vzorkd pfi definované teploté a relativni vlhkosti vzduchu. Druhym nastrojem presné definice
podminek je pak moznost nastaveni rampovych funkci, tj. definovanych rychlosti zmén teploty a vihkosti
v Case.

Podle téchto pozadavkl byly vytvofeny kombinované korozni komory pro cyklické korozni zkousky
amerického vyrobce Q-LAB Corporation, které tak velice dobife mohou splnit dnesni pozadavky zkouSek.

Firm -LAB rporation

Firma Q-LAB Corporation byla zalozena v roce 1956, puvodni nazev Q-Panel (do roku 2006) napovidal o
vyrobé standardnich testovacich panell — podlozek pro korozni zkousky. Nyni, po vice nez 60 letech
produkce panell, a dnes taktéz
Sirokého sortimentu testovacich
komor pro environmentalni
zkousky, tato firma poskytuje
bohaté moZnosti dodavek
testovacich stroji pro testy
korozni odolnosti, jakoz i
moznosti testovani ve vlastnich
akreditovanych laboratofich u
USA, a Némecku, akreditovano
v souladu s normou

ISO 17 025).

Obr. 1: Cyklicka korozni komora
Q-FOG CRH 1100 s regulaci
relativni vlhkosti a rampovymi
funkcemi zmény podminek,
vpravo je pfes vzduchovou
hadici (vzadu) pfipojen
prekondicioner
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Druhou vyznamnou oblasti plsobeni firmy Q-LAB je vyroba testovacich strojii — komor - pro sluneéni
simulace a simulace UV svétlem opét pro stanoveni Zivotnosti povrchovych uprav pfedevsim natérovymi
systémy ale i materiald samotnych. Tato oblast zkou$ek je v korozni problematice méné obvykla, i kdyZ dnes
je jiz zkuSebni postup normovan napf. normou CSN EN ISO 11997, ktera nabizi testovani cyklickym
zatizenim v koroznim prostfedi v kombinaci s osvitem UVA lampami.

Korozni komory Q-FOG CRH600 a CRH1100 s requlaci relativni_vihkosti a rampovymi funkcemi zmény
podminek

Design komor vychazi z nékolika zakladnich principu:
- Jednoduchost konstrukce s vysokou spolehlivosti
- Pr¥ivétiva obsluha a maximalni vizualizace procesu
- Snadny servisni pfistup pro ukony operatora i servisniho pracovnika
- Dostate€na variabilita funkce komory
- Nezavislost podminek testu na podminkach teplota /vihkost laboratofe
- Moznost pfimého postfiku vzork( solankou bez pouziti stlaéeného vzduchu
- Vysoka rychlost vytvoreni a pfipadné zmény parametrii pozadovaného korozniho prostredi
- Linearné programovatelna zména podminek v ¢ase

Komory maji pét zakladnich programovatelnych funkci, z nichZ Ize skladat jednotlivé programy a testovaci
postupy:

funkce komor CRH minimalni teplota maximalni teplota
FOG solna mlha lab. teplota 60°C
DRY su8eni — profukovani vzduchem 20°C 70°C
HUMID 100% vlhkost — kondenzace + 5°C nad lab. teplotou | 60°C
HUMID/RH Regulovana relativni vihkost 20°C 60°C
SHOWER f’h’;ng’/ postfik solankou (Volvo, GM | 20°C 50°C
esty

Komory Q-FOG CRH se liSi od bé&zné znamych cyklickych komor moznosti rychlych reakci — zmén
testovaciho prostiedi. Komoru je moZno rychle vyhiat na poZadovanou teplotu elektrickymi topenimi
umisténymi pfimo v pracovnim prostoru pod oddélovacich rostem - difuzérem. Topna télesa nejsou umisténa
pfimo v prostoru uréeném pro vzorky, ale jsou v objemu spoleéného vzduchu v komofe a proudénim je teplo
rychle odevzdano do prostoru mezi vzorky.

Pro zkousky v solné mlze je mozno pouzit klasické 5% roztoky NaCl neutralni i kyselé, resp. s médnatymi
ionty (ISO 9227, ASTM B 117), dale pak jsou vyuzZivany roztoky s malou koncentraci soli — napf. Prohesion
test.

Solanka je dvoustupriové filtrovana, pratok je programové nastavitelny a regulovany davkovacim ¢erpadlem
s doplrikovou vizualni moznosti kontroly pritoku na pritokoméru. Je mozno provést pfepojeni na Prohesion
testy, kdy je vynechano zvlih&eni vzduchu, jak vyzaduje norma, pfemosténim zvihovace.

Intenzivni suseni vzorkd profukovanim horkym vzduchem je mozno provadét az do teploty 70°C, coz
presahuje o 10 - 20 °C teploty bézné nabizené u jinych vyrobcl koroznich komor.

Regulace relativni vlhkosti vzduchu v komoife CRH je zajisténa pfidavnym klimatickym systémem.
Kompresorova klimatizaéni jednotka — prekondicioner na vstupu vzduchu do komory zajiStuje potfebnou
teplotu vzduchu vchazejiciho do komory chlazenim ¢&i ohfevem s tim, Ze tento vzduch muze podle potfeby
suSit na pozadovanou hodnotu rel. vlhkosti. V komofe samotné pak probiha vyhfati na pozadovanou
teplotu zkousky a pfipadné dovlh&eni vzduchu pomoci mikrotrysek rozprasujicich demineralizovanou vodu.
Vysoce efektivni je pak zplasob vytvareni 100% vihkosti pro provedeni kondenzaéni zkousky. Vlhkost je
generovana soustavou trysek rozprasujicich pomoci stlateného vzduchu demineralizovanou vodu a vihky
teply vzduch je pak vhanén kontinualné do sméSovaci komory, kde probiha psychrometrické méfeni vihkosti
a pfipadné miseni se vzduchem pfichazejicim z prekondicionéru. Proces je plné v souladu napf. s ISO
6270-2 a umozhuje dosazeni kondenzacéniho prostfedi v kratkém Case aZ do teplot 60°C. Kondenzaéni
prostfedi je mozno rychle vyfoukat ve fazi suSeni a opét rychle obnovit. Rychlost dosazeni kondenzacnich
podminek je mnohem vy3Si nez pfi klasickém vytvafeni kondenzacéniho prostfedi ohfevem objemu vody na
dné komory.
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Spray systém pro postiik vzorki (obr. 2) je
samostatné programovatelny, je osazen tryskami s
automatickym proplachem ¢istou demineralizovanou
vodou proti vytvafeni vodniho kamene z roztoku
obsahujicich chlorid vapenaty, ¢asto pouzivany pfi
tomto zpUsobu zkrapéni vzorkd solankou. Systém
vyuziva nasobku drahy vodnich kapek k lepSi
distribuci na vzorky, vzorky jsou tak sprchovany
kapkami, které jsou tryskami nejdfive vystfikovany
nahoru v Sirokém uhlu rozptylu a dopadaji tak na
vzorky s dobrou homogenitou intenzity smaceni v
celém padorysu komory.

Obr. 2: Systém ftrysek pro sprchovani vzorkl -
CRH600/1100

Vnitfni i vnéjSi konstrukce komory véetné vika je ze sklolaminatu se zatésnénim vika na suchy zpUsob.
Viko komory ma na levé strané okénko ke kontrole zkuSebniho procesu, komora ma vnitini osvétleni.

Vzorky se ukladaji do drzakd pro ploché vzorky viz
obr. 3, tyto drzaky jsou pak zachyceny ve Zlabcich
komory v umisténi nad difuzérem — roStem s kulatymi
otvory pro proudéni vzduchu.

Prostorové vzorky je mozno pokladat nebo zavéSovat
na tyCe, které se fixuji do pulkulatych zlabk( na
pfedni a zadni strané& komory — viz obrazek 4.
\ ‘ Umisténi vSech nosi¢l vzorkl je velmi rychlé a
\  jednoduché bez dalSich pomlcek, tim je zajiSténa
| moznost snadného &isténi komory a Setfi se cas
| operatora.

== : » /| Obr. 3: korozni panely v komofe Q-FOG CCT 600

Technicka data a popis

Komory Q-FOG CRH se vyrabéji ve dvou velikostech, 640 litr a 1100 litrd. Nosnost komory je uctyhodnych
544 kg celkem. Nasledujici tabulka uvadi velikosti komor a pfedpokladanou kapacitu pro umisténi klasickych
zkuSebnich koroznich paneld.

Kapacita vzorkt model CRH600 model CRH1100
panely 100 x 300 mm 128 200
panely 75 x 150 mm 160 240
Objem komory véetné vika 640 litra 1103 litrd

Vnitfni rozméry

délka 109 cm 145 cm
Sitka 66 cm 82 cm
vy8ka bez vika 46 cm 46 cm
vyska vCetné vika 74 cm 79 cm

Vnéjsi rozméry

délka 182 cm 221 cm
Sitka 105 cm 123 cm
vyska 124 cm 128 cm
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Po levé strané komory je umisténa zabudovana 120 litrova nadrz na solanku s vystupnim filtrem, ktera je
opatfena dvéma hladinoméry pro vizualni pfipadné i akustickou signalizaci pfipadného nedostatku roztoku.
Programovaci fidici systém komory umoZiuje cyklovani vySe uvedenych pracovnich fazi, obsahuje
komplexni diagnostiku pfipadnych poruch. Systém upozorfiuje na pozadované periody servisu,

stav solanky v nadrzi, pracovni parametry jsou
neustale signalizovany na displeji.

Pomoci vlastniho software firmy Q-LAB je
mozno komoru pro zaznam dat propojit s PC
operatora.

Pro jednoduchost servisnich zasahu jsou
vSechny strojni souclasti jako transparentni
- zvlhéovaé, vyvije€ pary, regulacni c&erpadlo
solanky, ventilator pro profukovani studenym ¢i
horkym vzduchem a dalSi soucasti na pravé
strané komory umistény za snimatelnym bo&nim
oplasténim komory.

Obr. 4: Tyce pro zavésovani vzork(l v komore

Vyznamnym prvkem pfi provozu komor je jejich bezpecnost. V8echny elektrické obvody maji klasické jisténi
a jsou vybaveny navic proudovymi chranici. V8echna topna télesa maji elektronické i mechanické ochrany
proti pfehrati. Komora je vyrobena z témér nehoflavé sklem vyztuzené pryskyfice.

Komory Q-FOG jsou provozovany po celém svete Casto daleko od dosahu firmy &i jejiho zastupce. Stroj
a dokumentace k nému, stejne jako systém vymeny nahradnich dilt je vytvofen tak, aby kazdy uzivatel si
mohl pomoci na dalku sam, pokud je potfeba. U nas (CR a SR) klademe velky ddraz na firemni instalaci
stroje, zaSkoleni obsluhy a periodické prohlidky, pfipadné kalibrace. Jen spravné nainstalovany stroj,
dostate¢né zadkolena obsluha a pﬁ'tomnost servisu maze zarugit plnohodnotné vyuziti korozni komory.
Soucasti nasich servisnich praci jsou kalibracni sluzby. Zakaznik muze vyuzit kalibracnich sluzeb méfeni
teploty a relativni vihkosti dle ISO 17 025 laboratoti servisni firmy akreditované CIA.

Zavérem

Jak jsem jiz zminil na pocatku, zakladni myslenkou pfi tvorbé technického feSeni komor Q-FOG CRH byla
potfeba vytvofit komoru pro rychlé stfidani koroznich prostfedi. To se jisté podafilo a testy Prohesion, CCT 1,
CCT4, PV 1210, GWM14872, VOLVO 1027-149,1449, FORD, Renault, Toyota, BMW, Chrysler, Mazda,
Nissan, SAE, IEC, MIL, ASTM a mnohé dal$i tak mohou vyrazné realisti¢téji simulovat skute¢né korozni
podminky v mistech s rychlymi zménami prostfedi jako napf. v motorovém prostoru vozidla.
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