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W linkach povrchovych dprav jsou produkované odpadnl vody zpracovavané v souladu = poZadavky
Vodniho zakona v systému déleného vodniho hospodafstvl. Produkované kapalné odpady se déll
jednak podle koncentrace na koncenftraty a oplachy a jednak podie pfitomnych Skodlivin. Toto déleni
pak umocfiuje zpracovani jednotlivych znediftujicich slofek za optimalnich reakénich podminek.
Rozhodujici ve vE&ech pfipadech je pak mnoZstvi emitovanych Skodlivin.

Pro sniZenl produkce £kodlivin do odpadnich vod, & jejich objemu je moZno pouit mimo pfimych
investiénich zasahi spojenych se zdsahem do linky, & instalaci pomocnych zafizenl i organizani
opatfeni, ktera obvykle odstrani sterectypni navyky ve vedeni procesi povrchovych Gprav, nebo
Ei&ténl odpadnich vod. Tato opatfeni af se zdajl trividlni mnohdy pfinasi podstatné efekty a nevyZaduji
Ziadné naklady.

Mininamilazace produkce odpadd, §j. emise Skodlivin do odpadnich vod je jednim z nejefektivnéjgich
zdasahl z hlediska ekologického | ekonomického. Melze samoziejmé provadét bez dodrieni
zidkladnich provoznich poZadavkid na dkor kvality povrchowych dprav, kdy musi byt odstranény
veskeré netistoty a zbyiky ldzni na droveli poXadovanou pfi pfechodu z jedné operace do druhé. Lze
sa viak zaméfit na efektivnéjsi vyuditi lazni a jejich regeneraci, sniZenl jejich ztrat vinosem a
pfipadné vwuditi postupd, kteréd neprodukuji odpadni vody. Pozitiviich efektd [ze dosdhnout

v nasledujicich oblastech:

= Kontrolni a fidicl Einnost - mnohdy plindsi podstatné efekty pouze zdokonaleni
technologické kazné a dodrfovani provoznich postupd.V této oblasti hraje podstatnou diehu
pozomost vénovana spotfebé oplachovych vod nejen na celé lince, kdy w&domi obsluhy, e
2@ jedna o sledovany paramelr vede k dsporam a2 20% pavodni spotfeby oplachowvé vody.
Stejné tak je nutno zkontrolovat rutijnl Einnost obsluhy linek povrchovyeh Gprav | na éistimé
odpadnich vod. K &astym zdvadam patfi davkovani pfilis koncentrovanych Einidel, kdy
dochazl k pfedavkovavani, chybna manipulace & plizlufenstvim linky povrchowvyeh dpray,
zejména u filtnd, kdy dochazi mnohdy ke zbytefnému dniku v&tEich objemd Eznl ato
v mnohych pfipadech | mimo pfisludnou sekci odpadnich vod, coZ mide plsobit znatng
problémy pfi zpracovanl aj..

- Zaésahy v oplachovém systému — opatfieni v této oblasti musi respektovat poZadavky na
kvalitu oplachu v nasledném procesu povrchove dpravy, aviak | zde je mofno provést
smysluplng zasahy. Za procesy pracujicimi za zviSens teploty je moZno instalovat
ekonomicky oplach, z néhoZ jsou doplfiovany ztraty funkéni [dzné vzniklé odparem a
vynosem. Na zakladé provedenych provoznich méfeni se ustavi rovnovaha koncentraci
v tomito systému tak, Ze ekonomicky oplach dosahuje 10% funkénl lazné. Z této bilance tedy
plyne, & =& takio podali zachytit aZ 90 % vynaSené lazné, coZ poskytuje jak ekonomicky
efekt, tak efekt v aoblasti ekologické, kdy se o uvedend procento zachytu sni¥ produkce
rozpusténych anorganickych soll v odpadnich vodach. V pfipadé [aznl pracujicich za studena
obecné instalace ekonomického oplachu neposkyine tento efekt, pokud nenl ekonomicky
oplach jinak vyw#ivdn, & nejsou regenerovany jeho slodky. Dalgi moZnost je wywFiti
koncentratnich technik, kdy je ekonomicky oplach zahuftén na droveri koncentrace lazné, &
vyEE[ a je vracen do funkEnl vany.

Instalaci vicestupfiovych profiproudech oplachd se podstatné sni2 objem produkované
odpadnl vody. Toto je mo@#no posoudit z nasledujicing srovnani:

PHi pouZiti metodiky vypodtu oplachid die Kuschnerova vzorce L= m . (R)"™ pfi b&Z#ném
oplachovém kriteriu R = ColCn = 800 , kdy Co =koncentrace slodky v 1&zni, Cn = Koncenirace
sloFky v poslednim stupni oplachu V jednostupfiovém oplachu (n=1) pfi vwnosu [dzné 0,1 Fm-2
Lini spotfeba vody L=m . (R} =0,1. 900 = 90 I'm= Pozndmka: pfi vipoliu je nuino dbal na
Zzachovan! steiného rozméru viech abjemavich wsiupd a vyjadren! ploch
Ve dvoustupfiovém protiproudém oplachu pak L = 0,1, {900)'2 = 3 I'm? . V' obou pFipadech je
ZboZ( stejné kvalitng oplachnulo, ale v jednostupfiovém oplachu je obeadeno 0.1 litru [&Azné
v 90 litrech oplachové vody a v druhém pfipadé pak jen ve 3 litrech oplachové vody.

WV eysidému dvojstupdového oplachu & zafazenym ekonomickym oplachem se pfi wypodtu
wychazi z koncentrace ekonomického oplachu, ktera je cca 10% oproti funkEni l&zni a
oplachowve kriterium pak ma nasledujicd tvar:



R= C/Cr=80, L = 0,1 (90)"= = 0,95 Vm-= .V tomto objemu odpadnich vod je vEak pouze 10
mil funkE&ni ldzné v cca 1 litru oplachové vody, coZ dava lepsi pfedpoklady pro Si&téni,
pfipadné pro nasobné vyuw#itl oplachoveé vody.

Schéma uvedeného uspofadani je uvedeno v nasledujicim obrazku £ 1.

Obr £. 1 Schema variant oplachového systému
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W nasledujici tabulce je uvedena produkce odpadnich vod pfi pouiti riznych oplachowych

systémil.

Produkce oplachovych vod v 'm® z linky produkujicich 500m2upravené plochy za
sménu

owne | w [T L
Odmagténd - - - -

Oplach 200 80 3 0,94
Mofeni - - - -

Oplach G625 625 25 0,8

EL ) i ) )
Odmagténd

Oplach 200 80 3 0,94
Dekap - - - -

Oplach G625 625 25 0,8




Zinkowvani i ) ) )
kyselé

Oplach 800 a0 3 0,94
Vijasnéni - - - -
Oplach 800 a0 3 0,94
Chromatovani - - - -
Oplach 2500 250 5 1,6
Sufeni - - - -
Celkem Um2 - Tis 22 6,96
Za sménu m3 - 3675 1 348

Uvedé schéma linky jg hypotetické a slowd ke zdokumentovani efektu oplachového systému
na produkci odpadni vody. £ praktického a provozniho hlediska nemd vyznam instalovat
ekonomicky oplach po procesu kyselého zinkovani.

Jak je zfejmé, zafazen! dvojstupfiového oplachu ma | rozhodujict viiv na dimenzovan! Eistimy
a investi®ni naklady takio realizované v ince pfind&l v&t&i efekt, ne? phi jejich vwwnaloZeni na
zwysenl objemowvé kapacity Eistirmy. Pokud je to vhodné a bude zafazen v tomto systému
ekonomicky oplach, sniZi se obsah lAzné v oplachovych vodach minimaing o B0% aZ 90%.
Pozitivni efekty pfindZl | kombinace ponorového a postlikového oplachu, kdy je zejména
vyhodnéaplikovat nitok &erstvé vody do oplachu jemnym postiikem na zbo2i phi wyj2dén(

z oplachu. Takto lze ziskat efekty v déinnosti oplachu bliZicl se a¥ 60% jednoho oplachového
stupné. Zde ziledi na objemu plivadéné vody a uspofadani postfikovych trysek, kteréd musi
mit dostatedny pritok pro déinny sesthik.

- UdrZba lazni

Je aktudlni zejména u cdmaftovacich Azni, nebol nové technologie poskyiujl ekonomicky
dostupné procesy k vyraznému prodicuZeni funkéniho asu téchio lazni. Postupy regengrace
se wyvinuly od zakladnich separafnich postupld, které spoéivaji v zeparaci ropnych lAtek
pouze na zdkladé jejich gravitaéniho oddélovani, & vudtl koalescenénich filtrd = naslednouw
sedimentaci aZ po soufaszné nejpouZivanggi takové membranové procesy, pfedeviim se
jedna o mikrofitraci a ultrafiltraci, ktera se zapojuje do okruhu s klasickym oplachovym
systémem. Plehled aplikainich moZnosti tlakoviech membranovych procesd je uveden w
nasledujici tabulce ahrnuty jsou i procesy nanofitrace, protoZe efektivné nahraZuji doposud
hojné pouZivané postupy zmékéovani s vyu2itim katexd v sodikové formeé, které [sou velkym
producentem RAS v pfipadé jejich regenerace. Zde dochazi ke zmékfeni na zakladé
nepropustnosti membrany pro dvojmocné a trojmocné lonty, dochazi tedy | k odfeleznéni,
cdmanganovani a sniZenl obzahu sirand aj. A to bez produkce dalfich Zkodlivin. Obdobné to
platl i pro proces pfipravy vody revemi osmozou.

Tab. €. 1 Charakteristika pracovnich podminek Hakovych membrinovych procesd

Proces (zkratka) velikost pdri pracovni tak aplikaéni rozsah
W membrand [MPa]
[nm]
mikrofitrace (MF) 50 =1000 <02 zdkal mikroorganismy,
kolokdni Eastice, ropné Iatky
ultrafiltrace {LF) 3=50 0,1=05 rozpustné  makromolekuly,
organické [&tky, ropné latky,
bakteria, viry
nanofiltrace (MF} 1=3 0.5 =35 vicemaocné soli, zmékEovani
reverzni osmdza (RO) MNepordzni nebo 1,5=15 Demineralizace, odsolovani
porovitd s pdry moleké vody
<1




Technologické schéma zapojeni regeneratniho systému odmastovaci lazné je uvedeno na obr. & 2.
Z odmastovaci lazné se pribéZné odebira lazefi do pracovnl jimky ulirafiltru (pfipadné mikrofiltru), kde
j2ou zachyceny ropné latky a vyEigténa lazen se vracl zpét do pracovni lazné. Zachycené ropné latky
se koncentrujl v pracovni jimee, odkud se odpouftéjl do zasobnlku, cdkud =& po sedimentaci odpoust
pfipadné oddélena lazef, kiera =& vraci zpét do pracovni jimky ultrafiltru a ropné [atky se pfedajl ke
spdleni koncesované firmé. Koncentrace takto separovanych ropnych je cca 60% a vice. Ve vratném
proudu cdmastovaci lzné je koncentrace ropnych latek v rozmezi 5 = 20 mgl', co udriuje
odmastovacl lAzed v trvale provozuschopném stavu. Zaroved 2e musl do odmastovac! lazné
doplfiovat tenzidova slofka, protofe tenzory jsou Eastednéd separovany s ropnymi latkami, na které
j2ou navazany. Timto postupem se dafl prodiou®it Zivotnost odmastovacich ldznl na 20 - 50 t
nasobek plvodni Zivotnosti. Z toho plyne vysoky jak ekonomicky, tak ekologicky efekt v dspofe
emitovanych rozpusténych [Atek do prostiedi. Zaroved se | Zkvalitni a stabilizuje G&innost
odmaitovaciho procesu. Dalgim pozitivnim efektem je, Ze v pfipadé nutnosti vwmény lazné [ze twto
Zpracovat jako pouny alkalicky koncentrat, vzhledem k nizkému obzahu ropnych [atek. Takié?
oplachové vody |ze zpracovavat ve vétvi alkalicko kyselych vod a neni tedy nutno na Zistirné budowvat
viitew vod = ropniymi latkami.

Obr.£. 2 Technologické schéma regenerace odmast'ovaci ldzné
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Pro ilustraci provoznich efektd je uvedeno technologické schema klasické deemulgatni istirmy
(obr £.3), ze kierého je zfejmy pomérmé velky rozsah zafizenl a sloZity postup dpravy v porovnani
napf. s alaklicko kyselymi vodami. Pokud uvaXime, 2e odmastovaci lazné obsahuji 30 - 60 gl
alkalickych =oli, které je nutno pled vwpusténim zneutralizovat a pro separaci ropnych latek pak
pouZit koagulant pfi nizkém pH, vychazl produkce RAS z jednoho litru koncentrétu cca B0 - 150
all. V' pfipadé uvedeného prodiuZeni Zivotnosti odma&tovaci Ezné je to rozhodujicl efekt. Dale
pak je nezanedbatelna tspora v investi®nich a provoznich nikladech u popsané béZné pouZivand

technologie.



Obr. €. 3 Technologické schéma gistirny vod & obsahem ropnych litek
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Mimo Gdr¥by nejéastéji provozovanychodmadfovacich l&zni lze dosahnout podstatnyeh efektd
v prodioufeni Fivotnosti | ufady dalfich funk&nich Ezni pomémé hodné 2namymi a bé2én
pouZivanymi postupy. Napf. u chromovych Bznl edstrafovanim dvoj a trojmocnych kovl na
iontoméaniti, & dalgimi technikami a sniZzeni obsahu sirand srazenim pomoci uhligitanu
barnatého, separace feleza ze zinkovacich laznl sraZenim, separace balastnich iontd

z chemické niklovacl lazné pomoc] elektrodialyzy aj.

Nenl nutno zdirazfiovat bé¥né pouivanou filtraci a sorpeil, co jgou zakladnl procesy slouZici
pro provoz kazni.

- Poutiti alternativnich technologii - tam kde je to moZné pouit napf. misto mofeni tryskani,
pfipadné technologie snifujici zama&téni vyrobkd jiZ pfi jejich zpracovani, vytvaleni
alternativnich poviakl se sniZenou ndrofnosti v oblasti produkce odpadnich vod

= Technologitnost vyrobku — tento poZadavek plati obecné ve viach povrchovych dpravach
na mokré cesté, kdy vyrobky musi byt konstruovany tak, aby byl minimalizovan objem vynosd,
nesmi mit polozaviené dutiny bez odtoku.

- Zavdsovi technika a zplsob ravéfovanl — Gzce souvisl 2 pfedchozim poZadavkem, kdy
musi byt vyrobky zavéZeny tak, aby byl umoZnén co modnd nejrychleji odtok a odkap
roztokd. Pozornost je nutno vE&novat | stavu zdvésové techniky, kdy miZe dochazet
k masgivnimu vwnosu lazni v prostorech pod porufenou povrchovou Gpravou zivésy.

= Pou#iti nizkokoncentrovanych lazni - sniZeni vwnosu lze dosahnout sniZenim viskozity,
pfipadné povrchového napéti lazné, soudazné pak pli zniZenl koncentrace sloZek klesd |
hmotncstni vwnos do oplachovych vod. Tento efekt je vwznamny , nebot miZe podstatné
pfispét ke snifovani obsahu anorganickych rozpusténych soll ve vytisténd vodé.

= Nasledné vyuZiti oplachové vody - e moZné u nékterych procesd, které produkuji bud
malo znetif&né oplachowé vody. kieré neobsahujl sloZky. které by negativné mahly oviivnit
mezoperatni oplach ve kterém se wwulijl, jedna se napf. o zadvéreéné oplachy demivodou,
nebo o oplachy v analogickych systémech. napf. oplach po elektrolytickém odmasténi lze
viyu2it Kk oplachu po chemickém ocdmasténi, nebo oplach po dekapovani v kyseling [ze wyuZit
k oplachu po mofen.

= Nasobné vyuEiti vody = j@ moZné opét u zadvéreénych oplachi v demivodé, kde =e oplach
udrfuje na nizkém obsahu ras, s vodivost nypf. 20 = 30 ps/cm, kdy je vwhodn&El tuto vodu
pouZit jako vstupni do plipravy demivody, cofje wwhodngjsl, nef pouZit vodu pitnou, Kterd
mdZe mit | Fadé vyEEl zasoleni. Obdobné se da udr¥ovat | Fada oplachd, kde je vwhodné
Zizkdvani nékieré slofky z oplachowych vod, pfedeviim drahych kovd.

= Pou¥iti fadé kiry mozkové — je zice nejjednodu$si, ale siné opomijend, wBtiinou je vedena
filozofie vedeni technologického procesu mottem: vidy se to tak délalo, tak prot to délat



jinak.” Zde viak je tfeba zohlednit wvywoj v oblasti chemického slo®eni pfipravkid a moZnost
wyLZiti novych technik jak ve vedeni procesd, tak k GdrZbé lazni a &isténl odpadnich vod.
Mejen viak tyto sofistikovanési zdsahy vedou ke zlepSeni stavajiciho stavu. Mnohdy stadi
napf. nedavat jif odmasténé vwrobky do nevymytych nadob v kterych byly k odmagténi

dodédny a v pfipadé hromadného odmagténi malych dilcd nevylévat stekly olej z pfepravky do
odma&fovacl ldzné pfi pinénl bubnu.





