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Pfiprava povrchu ¥elezného a ocelového dilce pfed viastnim wylufovdnim galvanického poviaku
v elektrolytu se podili rozhodujicim zplsobem na tom, zda  wysledny kovowy povlak bude mit
ofekdvané fyzikdlni a chemické vlastnosti. Dokonald pfiprava powvrchu v jednotlivych operacich
pfedldprav galvanickych linek je pfedpokladem k minimalizaci vad galvanické povrchowé dprawy.
Maximdlni pozornost wénovand pracovnim a technologickym podminkdm ldzni pfeddprav je
nezbytnou nutnost! k zajisténi kvalitniho galvanického povlaku.

Relativné fasto je moné se pfimo v galvanickych provozech setkat se situaci, kdy jednotlivé [azné
pieddprav nejsou technologicky vedeny podle podminek pfedepsanych dodavatelem technologie a
kdy je vliv a nastaveni pracovnich podminek ldzni mafné podoefiovdn. Operace pfedlprav nejsou
optimalné nastaveny podle drubhu a stavu powrchu pokovovaného zbofi a pFipadny wskyt
kvalitativnich vad e pfipisovan witSinou patné funkcl viastniho elektrolytu.

K takto nespravnému pochopeni problému pfispiva | skuteénost, Fe zdsahem do slofeni
elektrolytu (vBtiinou organickymi pfisadami) mife dojit k Edstefnému nebo Gplnému potlateni vady
galvanického povlaku. le to zplsobeno tim, fe pomérem a koncentraci organickych pfisad mifeme
do uréité miry ovlivnit mechanické a fyzikdlni vlastnosti wloufené galvanické vrstvy. Mifeme napf.
rménit hodnoty vnitfniho pnuti, pfilnavosti, ovlivnit vzhled, zobrazivost povlaku, zabihavost a
pfipadné proudowy wytdlek. Pokud ktakové situaci dojde a my 2volime Feleni problému dpravou
slofeni elektralytu, pak v mnoha pfipadech provadime pouze maskovani zdroje zdvady a wivafime si
nasledné s velkou pravdépodobnosti problémy souvisejici s rozhozenim poméru organickych slofek
v elektrolytu, s pfeddvkovanim organickych pfisad nebo znedifténim elektrolytu.

Technologickych proces( sloudicich k odstranéni nefadoucich litek 2 povrchu pokovovanych dilch
je celd fada. Kafdy z téchto proces( je charakteristicky tim, fe produkuje v&t€i nebo mengi mnodstvi
odpadnich vod s pomérné vwsokou koncentraci anorganickym ldtek a dalfiho odpadu obsahujiciho
ropné l&tky, které je tfeba ndsledn& z odpadnich vod nebo koncentritd odstrafiovat a likvidovat.
Mezanedbatelnou poloikou u procesti pfediprav jsou energetické ndklady, protole u vétSing
pfipravid existuje pfimd souvislost rvyZensd teploty s dfinnosti, funkEnosti a Fvotnosti ldzni.

Proto je pfi praktickém fefeni a wyskytu kvalitativnich vad galvanického povlaku efektivni
postupovat podle uréitého schématu.

W prvni Fadé se zaméfime na stav povrchu dilce pfed vetupem do galvanické linky. Z kontroly stavu
povrchu dilce midZfeme usoudit na pfipadnou souvislost s charakterern vady galvanického poviaku.
Posuzujerne stupefi zamasténi a konzervace, druh maziva, kde plati souvislost mezi kvalitou
mazaciho a konzervalniho prostfedku = Cim kvalitn&)8i mazivo a konzervant, tim problematicts|si
pleddprava v galvanickém procesu (problematickda maziva mohou byt na silikonové bazi nebo
z podilem Fepkového oleje apod.). Diale posuzujeme stuped pfipadné koroze povrchu [produkty
korore nebo okuje u tepelnd zpracovavaného rhod) a geometril dilce (trhliny a pdry v zdkladnim
materidlu viivem hlubokého tafeni u lisovanych dild nebo zplsobené ohybem). Také slofeni
zikladniho materidlu ma viiv na vylufovdni galvanického poviaku, kde v praxi plati = &im uSlechtilejgi
Felezny materidl a &im wiE obsah cizich kowl v oceli, tim je obtiFnéji dosdhnout kvalitni pfeddpravy
povrchu a zajistit dobrou adhezi galvanicky vwloudené vrstwy.

Pokud je stav povrchu dilce znefiftény mazadly a zackujeny (pfipadné  zapefend™ mastnota
viivem svafovdni) v takové mife, fe pfedipravy linky nemusi zvlddnout dokonalé wylifténi povrchu,
pak mvolime pfedodmaZténl a pfedmofeni na externim pracovistl. Tato operace md swé whody -
neznefiEfujeme tolik viastni pfedipravy v lince, prodiufujeme jejich Fvotmost a wyrazné mvyiujeme
pravdépodobnost  Uspéiného pokovenl a wyloufeni kvalitniho galvanického poviaku. Hlavni



nevyhodou poufiti tohoto procesu je pak snifeni produktivity, rvwSeni redijnich ndkladd a »wieni
naroénosti na manipulaci s dily.

Chemické odmaZfovani

Dilce pFipravenéd ke galvanickému pokoveni vstupuji do preni operace galvanické linky, kterou je
chemické odmasfovdni. PFi tomto procesu dojde k odstranéni hrubych vrstev nedistot jakymi jsou
napf. mazadla, pasty, vazeliny, konzervalnl oleje, prach atd. Jde o to, aby nedochdzelo k pfenosu
mastmych nedistot do ndslednych operaci v lince a abychom povrch dilce zbavili viech mastnot, které
by v ndsledném mofeni snifovaly dfinnost mofeni nebo by podle charakteru mastnoty mohlo dojit
k jejimu zmydelnéni.

Schema rozdéleni odmagtovacich pfipravki:
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Dobrou funkel chemického odmatlovdni v golvanické Nnce owiviiufe nékolik foktord:
- teplota — zpravidla plati Eim wiii teplota, tim wiSi ifinnost odmafovaci ldzné

- doba odmasténi — delii doba odmasténi podporuje lepsi odstrané&ni nedistot

= druh poufité odmatovaci ldzné — anorganickd nebo tenzidova

- pohyb odmaifovaciho roztoku nebo zbofi — zlepfuje vyrazné Ofinnost odmaifovani
- koncentrace odmastovaciho pfipravku

Nejlost&lSi rdvady F proxe:

- nedostatefnd teplota z divodu nedostatku topnych téles nebo malé kapacity topnych hadi

= kratkd doba odmaiténi z ddvodu kritkého pracovnihio taktu linky

- nevhodné rvolend odmaZtfovaci ldzed

= Epatnd Udriba zafizeni (nefunkéni pfepad, nefunkinl odstrafiovdni mastnoty u neemulgadni
odmasfovalky, popadané dilce)

= chybéjici nebo nefunkéni pohyb lazné

= nefunkéni cirkulace a pfepadové kapsy

- pfekrafovani optimdlni Zivotnosti odmattovaci ldzné



= nerozpubténd mastnota na povrchu ldzné, kterd se pfenddl na dilech do daliich operaci pfeddprav
a zplisobuje defekty pfl elektrolytickém pokowvovani

Mofeni ¥eleza a oceli

Dilce zbavené mazadel a mastnot vstupuji po oplachu do lazné mofeni. Touto operaci se
odstrafiuji viechny koroznl produkty a okuje veniklé tepelnou dpravou materidlu. Pro |dzefi mofeni
e pleviiné poufivd kyselina solnd, v nékterych pfipadech | kyselina sirovd. Svwé opodstatnéni ma
také pouiti tenzidd, které slou¥ kinhibici feleza nebo napomdhaji k dodatefnému rozpousténi
pfipadnych zbytkd mastnot a konzervatnich latek.

Vihled mofeného povrchu:
Pred mofenim Po mofeni

Faktory ovliviiuficf dobrou funkcl moficl idzné:

= teplota moficl lazné — rvyZend teplota [okolo 30 °C) piispiva k rychlejfimu rozpousténi koroznich
produktd a okuji

- pohyb mofici ldzné — zkracuje dobu mofeni

- absah Jeleza - stoupajici obsah Zelera v mofici lazni sniZuje rychlost a efektivitu mofeni, soufasné
s rozpuiténé Felezo chova | jako inhibitor zdkladniho materiilu

- koncentrace — wii koncentrace kyseliny solné zlepfuje pribéh procesu mofeni

- pfitomnost inhibitord a tenzidd — omezuji rozpouiténi a napaddni zakladniho materidlu a rozpousti
zbytkové mastnoty, omezuji navodikovani

= pfitomnost latek zesilujicich GEinky mofeni = napomahaji k odstranéni obtifné rozpustnych smési
onidd Feleza nebo zbytkd niklu 2e zivésové techniky nebo opravovanych dildi v pFipadé linek
slitinowého ZnNi

Nejfosté[5l ravady z proxe:

= studend mofici ldzné 2vIasté v zimnim obdobi prodiufuji dobu mofeni a obtifné rozpousti okuje

= wyspky obsah rozpufténého Zeleza zpomaluje proces mofeni a | pfi vyEEi koncentracl kyseliny solné
nedochdzi k dostatefnémo rozpoufténi koroznich produktl a okuji

= dlouhy interval vymény mofici I3zné a tim slabd koncentrace |dzné neumnoifiuje dostatedné
odstranéni siln&jiich vrstev koroze nebo okuji

= mastnota na povrchu ldzné nebo v péné (pfi pouitl nevhodnych tenzidowych pfipravkd) ulpivd na
dilech a tyto zbytky jiZ nelze v daliich operacich pfeddprav dsp&iné odstranit

= nefunkéni cirkulace a pfepadové kapsy nejen, e jsou pfitinou hromadéni zbytkd mastnoty na
povrchu mofich ldzné, ale nefunkEni cirkulace snifuje efektivitu moficiho procesu

- nepoudivani inhibitord a tenzidd 2vyEuje rychlost navodikovdni zakladniho materidlu a tim snifuje
jeho pevnost



- popadané dilce se rozpousti a 2vyiuji koncentraci ¥eleza s negativnim viivem na déinnost mofici
ldzné

Elektrolytické odmattovini
Elektrolytické odmadtovdni je proces, ktery vyulivd mechanického afinki plynd (vodik, kyslik),
které vznikaji pfi prichodu elektrického proudu. le to posledni Eistici operace pfed galvanickym
pokovovanim za Glelemn odstranéni velmi tenkych, fasto monomolekuldrnich vrstvifek mastnot.

Povrch dilce je zbaven poslednich zbytkld konzervanich a mastnych nefistot.

Zpdsoby elektrolytického odmaitovdni a polarita zhofi

Elektrolytické
odmast'ovani
|
| | |l
Anodickeé Katodické Reverzatni
(zéwés, buben) (zawés, buben) [zavés)

Zbol zapojené anodicky — na povrchu dild se wwiji kyslik
Zbol zapojené katodicky — na povrchu dilii se wiji vodik (objemové dvakrit vice plynovych
bublinek, ale hrozi navodikowvini materidlu nebo wyloufeni cizich
kowvil napf. Cu, Zn a nefistot)
Zbodl pffi reverzatnim zapojeni — dochdzl ke stfiddni polarity, kdy zboll je stFidavé zapojené napf. 30 s
anodicky a 10 s katodicky po dobu 3 - S minut

Které foktory ovliviufi dobrou funkcl elektrolytického odmoftovdni:

= wykon zdroje el. proudu = v vwkon usmérfiovade umoZiuje dokonalejsi odmaZténi a pfi
hodnotdch vyiSich nef 8 & dm?® umoFiuje | rozpousténi zbytkd okuji

- (idriba elektrického vybaveni vany — znefiiténé kontakty a IGFka tyéi snifuji GEinek odmastovaciho
procesu

= nastavenl spravné proudové hustoty — pokud nezndme pfesné plochu zbo¥i na rdvésech, pak se
napéti zdroje stejnosmérného proudu nastavi na hodnotu 7 V, cof ndm zajisti pFiblifnd odpovidajici
proudovou hustotu potfebnou pro Géinné odmasténi

Nejfostddi zdvady 2 proxe:

- Epatné zvoleny pomér anodicky/katodicky a £as jednotlivych fazi pFi reverzadnim zapojeni

= reverzafni odmagfovaci oyklus nekondi anodickym zapojenim

= zbytednd vwsokd teplota odmadtovact ldzné a tim witi energetické ndklady, kdy pfi teplotdch
wyigich nef 55 °C uf nedochdzi ke zlepSeni efektu odmadtovini

= znefifténé a roxidované kontakty dridkd anodickych/katodickych plechd a [0Fka ty &l zplsobuji
wioky pfechodovy odpor, pfehfivaji se a tim pofkozuji zafizeni vany (spdlend izolace kabeld apod.)

= nefunknl cirkulace a pfepadové kapsy

- zalepené Stérbiny odsdvacich rami a nedostatedné odsavani wiznamné zhoriuji pracovni prostfedi

u linky
- popadané dilce



Dekapovani

Dekapovani je posledni fistici proces pfed elektrolytickym pokovenim, kterym se z povrchu dilce
odstrani oxidické vretwy vzniklé v pfedchdzejicich operacich. Po tomto kroku ziskdwame Eisty, aktivai
povrch, ktery je velmi reaktivni a soufasné e také dobfe pfipraven na rakotveni elektrolyticky
wyloufeného kovového poviaku.

Operafni €as mezi 1 - 3 minutami je vétiinou dostatefny pro dekapowvani v roztoku kyseliny
chlorovodikové ale vwhovuje | pro méné Lasté dekapovani ve zfedéné kyseliné sirové.

Po tomto Esticim procesu je, z divodu reaktivmiho povrchu a nachylnosti k oxidaci, nutné dostat
pfedupravend oplidchnuté dily co nejdfive do pokovovaciho elektrokytu.

Faktory oviivitujici dobrou funkcl dekapovaci ldzné:

- dostatelny Las = krdtky pracovni £as neumoZni dokonalé rozpuiténi tenkych oxidickych vrstey

- dostatefnd koncentrace — zbytedné berddvodné prodiuiovdni Fivotnosti dekapovaci ldzné vede ke
snifeni dekapovaciho dfinku na povrch dild

- rovnomérné fefeni ldzné — umoXfiuje vyménu dekapovacihio roztoku na povech diled a tim
rrovnomérfiuje dekapovacl déinek

- goba okapu = pfiliE dlouhd doba okapu nad dekapovaci ldzni zpisobuje rychlou tvorbu oxidove
wrstvifky na powrchu dilce.

NejlostéSl rdvady  proxe:

= nerovnomeérné defeni ldzné

= nizkd koncentrace dekapovaci [dzné

= dlouhd doba okapu

- popadané dilce zkracuji poufitelnost dekapovaci ldzné 2 divodu ndrdstu koncentrace feleza v 1dzni

Pfi dpraviach a programovani galvanické linky bychom méli pouivat kritké Lasy pfenosu a
oplachovdni pfedeviim po dekapowvdni. U procesu alkalického zinkovdni mifeme jeftd zafadit jako
posledni oplach pfed elektrolytem oplach v roztoku MaOH.

Nejéastéji zavady galvanického povlaku zplsobené Epatnymi pfeddpravami:

Puchyfky a pdry — vBtSinou zplsabené mistnimi zbytky mastnoty (mdZe se jednat | o mastnotu,
kterd zistdva plavat na hlading a pfi wytahovani zavisu ulpi na zbofi). MiZe se
také jednat o silné porézni nebo potrhany zdkladni material napf. v mistech
mechanického ohybu apod.

Odlupovini poviaku — nedokonale plofné odstranéna mastnota nebo zbytky nevymofenych okuji

rabrini dobrému zakotveni wyloufendého poviaku do zédkladniho materidlu

MNavodikovani — pfedeviim u prufinowych a legovanych materidld zplsobi atomdrni vodik ve

struktufe molekulové mfifky kfehkost a lAmavost. Do materidlu se vodik dostane
pfedeviim pfi diouhodobém mofeni nebo katodickém odmadtovdni

Matny nebo flekaty povlak — zplsobuje ho nedokonalé odstranéni okuji a omofeni materidlu nebo

nedokonalé a nerovnomérmé odstranéni oxidowych vrstev po
elektroodmaiténi v dekapovani

MNepokovend mista — necdstranéné silné zbytky mastnot nebo okuji zabrani vyluefovdni kovového

poviaku na nékterych mistech na dilci

Drsny povrch = pevné mechanické nedistoty, které ulpl na povrchu nejspife pfi elektrolytickém

admagfovini v katodickém cyklu a dojde k jejich ,zakoveni” do povlaku



Zavér:

PFi wwiskytu vady galvanického povlaku (nejfastéji souvisejici s adhezi wloudend kovové vrstvy) je
vhodné zachovat urfity postup, kde kontrola stavu povrchu u dild dodanych k pokovenl je prenim
krokem. Po tomto kroku ndsleduje kontrola stava a funkfnosti jednotlivech ldznl pfeddprav
galvanické linky. Zde kontrolujeme vizudiné stav povrchu dild po jednotlivich operacich pfeddiprav a
pfedeviim pak stav povrchu dilce tésné na vstupu do elektrolytu. Povrch musi byt vizuelng kovowé
fisty, ber oxidowych vrstvitek, o fem? se mifeme pfesvBdfit mechanickym otfenim Edsti povrchu
dilce.

A¥F po wlouleni potencidiniho zdroje zavady galvanického poviaku v pfeddpravach se vénujeme
stavu a funkénosti vilastniho elektrolytu a operaci ndsledujicich po elektroprocesu (aktivace,
pasivace, lakovani atd.).





