Ekologické dasledky velkého poZdru galvanizovny
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Aktudlni riziko destrukce objektd galvanizoven poZarem je spojenc s nasledujicimi hlavnimi ekologickymi riziky:

OhroZeni jakosti vod kapalnymi produkty z hasebniho zasahu,
riziko znefi&téni pidy a podzemnich vod,

riziko znedigténi ckolniho ovzdusl prachem z poZafisté,

potfeba znefkodnéni nebezpedneno odpadu z asanace poZafisté.

Kligovym problémem je viastni hasebni zidsah, kdy poufitd média (voda, péna) jsou znelitEna chemickymi latkami
v Zavislosti na struktufe a welikosti pfedupravavacich a pokovovacich procesl, kterdé byly poZdrem poSkozeny.
Viyznamna jé té2 velikost bilance téchio odpadnich vod. Podle dosud provedenych hodnoceni v zahraniél je zavisld
pfedeviim na dob& hasebniho zasahu na plofe poZafisté a na produkci tepeiné energie uvolnéné spalenim
hoflavého maternidlu.

¥ lofiském roce dodlo u nds K zatim kK nejwétsi podarni destrukci galvanizovny provozované firmou KOZAK
v Langkrouné (objekty byvalé Tesly Langkroun). V dalsiim je uvedeno vyhodnoceni pfedeviim wodohospodaiskych
dopadd této mimofadné situace.

1. Zdkladni ddaje o objektu

a) Galvanizovna

Machazi se ve dvou objektech byvalé a.s. Tesla Lanskroun zahrnuje naskedujici povrchové dpravy kovd (Fe, Al
Cu, ostaini barevné kowy) :

Ceméni
Odmagtovan(
Mofeni
Louhowani Al
Pasivace hlinfku
Jinkovani

MéEdénl (kyanidové a kyselé)
Sifibfeni kyanidové

Niklovani galvanické a chemické
Cinovani

Provoz galvanizovny je dvousménny.
b) Meutralizalni stanice
Segregace vstupnich odpadnich vod je nédsledujici:

Alkalicko-kyanidové vody (3,0 m3d)

Odpadni vody chromové (12 md)

Odpadni vody z cdmagtovan( (7.3 m3d)
Alkalicko-kyselé odpadni vody (130-140 m3/d)

Prvé tfi typy jsou z akumulafnich nadr®l (a 1.4 m?) pleterpavany do odstavné provozovanych reaktond a po
pleddpravé vypoudtény do alkalicko-kyselych vod, které j2ou dale zneskodfovany neutralizacl v pritoéném stupni



se separaci kalu v lamelovém usazoviku. DodiSténi téchto vod se provadi na jednotce tvofend mechanickym filtrem,
filrern & nApini aktivnino uhll a na 2 kolondch se selektivnim katexem. Odtok z této jednotky do zavodnl kanalizace
& pfes kontrolni nadr? vwbavenou pritokoméram a pH-meatrem.

2. Udaje o poZaru galvanizovny a o hasebnim zdsahu

K poZaru galvanizovny fy KOZAK dolo dne 20.4 2014 (velikonotni nedéle) v dopolednich hodindch nasledkem
zavady na elektroinstalaci.

Vznik poZanu byl ohlaZen HZS v 11.33 a hasebni zizah za poufiti vody a pény probéhl ve dvou fazich do 18.45.

PoZar znifil w&t&i tast zafizeni dolni galvanizovny a kompleting zafizeni horni galvanizovny véetné Easti budov.
Objekt neutralizagnl stanice nebyl pofarem pofkozen aZ na nadzemni pfivodni potrubi. RovnéZ pofar neposkodil
objekty pfirunich skladd chemikalil.

PoZar postupné znicill vany funkénich lazni v galvanickych linkach, kde se provadélo sifibfeni, louhovani, kyanidové
a kyselé médénéni, chemické a galvanické niklovanl, cinovanl, alkalické a kyselé zinkovani, chromatovani vietné
pledupravovacich procesd (odmastovani, dekap, mofeni a pod), | vany z pfedfazenych | navazujicich oplachi.
PoZarem bylo 2nifeno | souvisejicl vwbaveni galvanickych linek (vzduchotechnika, potrubni rozvody a pod). Podle
pfedlofenych podkladl lze odhadnout celkové objemové mnoZstvi uniklych koncentratd a oplachd na 70.000 |, pfi
hasebnim zasahu bylo powfito celkem 434000 | vody a 1.600 | pény.

Bilanci skutefného odtoku do zavodni kanalizace nelze odhadnout & ohledem na vysoké ziraty odparem béhem
poany. Lze vEak vylislit mnoZstvi unikivch kovld a kyanidd z funkénich lazni, coZ je vBak Eastelny Gdaj s ohledem
na skuteénost, f& o slofeni pfedupravovacich ldzni provozovatel nepfedal 2adné Gdaje. Vyeledné bilanénl hodnoty
hlavnich ukazatell vyislené z dostupnych ddaji jsou uvedeny v nasledujici tabuloa:

Ni 247 kg Sn 72 kg
Cu 145 kg Ag 16 kg
Zn 100 kg Cr 8 kg
CN 230 kg

Uréity vwznamny podil sloudenin shora uvedenych kontaminanil pfefel ve formé inkrustd do odpadd poZafisté.

Viysoky stupef tepelné destrukce Ize pfedpokladat u kyanidd v zavizlosti na teplot® | katalytickém plisobeni nékterych
kowld (Zejména Cu).

3. Vysledek monitoringu zne&ifténi uniklého pfi zviadani poFan

Z monitoringu znedifténl smésnych vod zachycenych v akumuladnich jimkach, pfipadné v kanalizatnich Zachtach
lze odvodit nasledujicl zavény:

a) Lze konstatovat vysokou variabilitu koncentraci znefiStujicich latek v pfetékajici smésné vodé z hasebniho
zazahu v fase.

b) Zachyceny kapalny odpad oproti pfedpokladu nevykazal takové obsahy kovil a Kyanidd, které by se daly
plfedpokladat pro polokoncentrat. Rozmez| zjigténych hodnot je uvedeno v nasledujicl tabulce:

Cr g/l B - 08,9
Cu g/l 5.1 - 14
Mi mgl 126 - 249
Zn mgl 19 - 187
CMeel mg 16 - 68,5

Chvol mgl 018 - 48,8



Madto vzajemny pomér koncentracl neni v relaci se vetupni bilanci jednotlivych kovl. Ma druhé strané rozbory
kald ze zachytnych jimek vwkazaly vwaoké obsahy 2ejména Zn, Ni, Cu.

c) Porovnanl zneligténl zachyoenych wvod se znefiEténim zjiSténym v zidwodnl kanalizaci [nadto = velkym
Efazovym odstupem od poZiru) vede k zidvér, Je pfetok vod z hasebniho zasahu do zdvodnl kanalizace byl
jakostné zavainéjii. To vede k zdvéru, Fe zachytné jimky byly pfed poZirem z848sti zapinény, popf. zachytily
pouze ménd znedtiStdnou vodu z poditku hasebniho zasahu. Micménd fungovaly Ofinné pro zachyt vwsoce
kontaminovanych suspenzi.

d} Slodenl zachycenych kapalnych odpadl je spojeno s mimofddnymi narcky na technologii znesSkodnéni
v instalované neutralizaéni stanici, zejména s ohledem na soubé&h vyskytu kyanidd, chromu, niklu apod. Navic
tento zavér vwchazel jen ze zkracenych rozborl techto vod, toto je nutné respektovat pli specifikaci spravného
reXmu jejich zneskodnéni.

Pragny spad v dasledku bezvétfi b&hem podiru intenzivné znedistil okolni plochy. By zde zjiEtény vysoké obsahy
kowil | pfedpokladana pfitomnost polyarometi.

Rozbor prachu z arist
Cr Cu Mi Zn Ag PAL
mgikg sufiny
61,2 861 310 2120 64 35

Pfipadny rozptyl po krajiné by pfedstavoval obtiing zjistitelnd riziko, lokalnl vyskyt viak znamenal pfidatnou
zpoFdénou zaté? kanalizace splachy sraf#kovou vodou. Tento aspekt ofividng nebyl zohlednén pfi asanaci poZafisté.

Celkové [ze prostor po?afiSté a blizkého okoli povaZovat za plochu s potencidlné pfidatnou ekologickou zaté,
spojenou se nedisténim podici, na némZ se podilel | provoz diivéjsi s.p. Tesla.

Klitowym aspektemn dopadu poZaru galvanizovny byl viiv na gistirmu odpadnich wod mésta Landkroun.

Provozovatel zde zajistil véas odpovidajicl dozor a zejména | monitorinng znediSténi cdpadnich vod a kald.

Jeho vwsledky za obdobl 20. = 24.4_ 2014 lze shrnout takto

a) Jako pfitok na GOV v dob& kulminace hasebniho zasahu wvykazal vysoké obsahy Zn (242maf). Mi
(100mg), Cu (Zmgl), Cr (9,6mal) — zjifténo rozborem dvouhodinového slévaného homogenizovaného
vzorku. Odiigny je zde pomér zejména konceniracl Zn ku Ni oproti vy&izlenéd vetupni bilanci, coZ svédé o
vyraznéjEim podilu pfedupravovacich ldzni na celkovém vystupnim znedisténi. Koncentrace CH — volné
byla pouze 0,4mgi.

b) Distribuce kovd odpovida znamym poznatkim o jejich chovani v podminkdch mechanicko biologického
Cigténi splafkovych odpadnich vod. Zjistény konkrétni stav [ze shrnout takto:

ZjEtény intenzivol zdchyt kovd v primamim kalu lze pozitivné hodnotit jako ochranu biccenozy v aktivaci.
Zjgténé obsahy byly ndsledujic

Cr Cu i Zn
mg/kg
1150 2490 3120 17800

Dal&i zachyt kovd nastal adsorbel na aktivovaném kalu. Tyto kaly jgou spoleéné s primamimi kaly aesrobni stabilizaci.
Vzorek smésného kalu z tohoto zpracovani odebrany 29 4 2014 vykazal nasledujic hodnoty :

Cr Cu Mi Zn

maikg
235 487 487 2720



Tyto hodnoty plesnéji vystinuji strukturu znecigténi oproti monitoringu odpadni vody. Je zde vBak potfebné zddraznit
miensi Gfinnost zachytu oproti ostatnim kovim (poznatek znamy | z odbomé literatury). Uvedeng hodnoty se shoduji
s kontroinim monitoringem CLZP z 30.4 2014,

Pozoruhodny je stav znediSténi kalové vody, kde byly zjistény velmi nizké obsahy ko, co? svEd®l o makém riziku
~ratné” zaté2e biologické Easti COV.

Vielikost zbytkového nediSténi té3kyeh kovd ve vypousténych odpadnich vodach je v bilanénich hodnotdch
od 21.-24 4. uvedena v nasledujici tabulce :

Cr Cu ] 2n
Max. hodnoty kg'd 0,34 0,226 11,5 7.23
Celkemn kg za 21.-24 4. 0,99 0,731 328 22 89

Celkova G&innost zachytu t&3kych kovd na COV byla vysoka (pfes 90%) a provoz této Eistirny zajistil b&hem
mimofadné zatéde toxickymi latkami G&innou bariéru pro ochranu jakosti povrchové vody. Dosahlo se toho za cenu
vzniku cca 200 m3 ocdvodnéného gstirenského kalu nepfipusting zneéigténého zejména Mi (z hlediska normativu pro
Ziti jako kompostu). Dalgim dosledkem bylo kratkodobé zhorfeni Eisticiho efektu, zejména denitrifikatnl Edsti
OV. Dle hodnocenl provozovatele Gfinnost zachylu Nex klesla z 85% na 50%. V ukazatell CHSKz eyl
zaznamenan pokles ofinnosti, pouze v disledku zvwEenych vatupnich koncentraci bylo na odtoku zaznamenano
pfiblizné 4nasobné zvyieni zbytkové koncentrace, nikoliv vEak nad rAmec stanovengho limitu.

Aszanaci poXafifté zajistila fa EKOLA odtéFovanim odpadd a jejich odvorem na sklddku. Tato firma odiéZila
Z pofafisté celkem 106,03 t ostatnich odpadd a 7,48t nebezpeénych odpadd.

4. Stav technické a organizafni prevence

Destrukce velké &asti galvanizovny v disledku poZdru je nejvétdi pfipad tohoto druhu v CR. Ma jeho pficing a
rozsahu se podilely nasledujicl okolnosti:

Abszence zafizeni pro signalizaci pofaru v objektu | periodického dozoru béhem plferufeni provozu.

Postup pfi hasebnim zasahu probéhl ve dvou fazich 5 postupnym zasaZenim i dalfiho odioueného objekiu.
Pfi zdsahu bylo pouZito velké mnoZstvi hasebni vody.

Absencl akumulaéni kapacity pro zdchyt kapalnych odpadi z hasebniho zasahu (podle par. 39 zédkona &,
254/01 Sh. Je toto pofadovano pro nové objekly) nastal pfetok téchio vod na terén a do zdvodni kanalizace.

Hodnoceny pfipad rozsahlé poZami destrukce galvanizovny poterdil potfebu d&inné protipo#arni ochrany téchito
objekid. Pedeviim je nezbytné zarudit wEasné zjiténl pofdru a dile dostatefnou objemovou kapacitu zachytnych
zafizenl k eliminaci pfetokd vod z hasebniho zasahu do vefejného recipientu, popf. na terén.

Organizaéni pfipravu pro 2vadnuti podobné havérie nelze dale oddélit od prevence proti cstatnim méné zdvadnym
pfipadim dnikOm zavadnych [&Etek. Provozni dokumentace wvykazovala uréitou wvzdjemnou nedostateénou
propojenost a zejména vodohospodaisky havarijni plan vykazoval uréité nedpinosti a nepfesnosti.

PoZadavky na jeho doplnéni:

Presnéiil specifikace slofeni jednotlivych [&znl, skladovanych chemikalil.

Uplny popis v&ech maoZnych dnikovych cest pouZivanych chemikalil.

Situace objektu ve vhodném méfitku =wvyznafenim zachytnych prostor, navazujicl kanalizafnl sité
& podrobnym technickym popisem a¥ po koncovy profil zadsténi do vefejné kanalizace.

Konkretizace vybaveni objektu protihnavarijnimi prostfedky adekvatnimi pro zviadnutl vEech moZnych typd
havarii.

Specifikace monitoringu pro kentrolu probéhu a 2viddani jednotlivech typd havarii.

Specifikace nebezpefnosti jednotlivych zavadnych latek v poufivanych pfipraveich v rozsahu dle pfilohy
wyhlitky &.450/05 Sb. se zamé&fenim zejména na mo2né konkrétnl ohroZeni méstské COV.



Zavérelné zhodnoceni

Z daného pfipadu vwplynuly nasledujicl zdvéry:

a) Pozdni zjiSténi poZaru | postup pfi ha%eni vedl K rozsahlému pofkozeni galvanickych linek a k vysoké
objemové produkci smésmych odpadnich vod se mnadné varabilnim zneéigténim v Case. Kvalitativng [ze je
charakterizovat jako polokoncentraty.

b) Zachytne jimky pod galvanizovnou zadréely jen mensi &ist smésnych vod z hasebniho zizahu a nastal pletok
znedtistujicich latek do zavodni kanalizace a dale do kanalizace vefejné a na méstskou COV.

¢} Vlastnl misto poZafisté | po skonéeni hasebnlho zasahu bylo zdrojem dodatefného a diouhodobsiEiho Gniku
znedigtujicich l&tek do zavodnl kanalizace (napf. splachy kontaminovaného spadu sraZkovou vodou).

d) Havarijni dnik zdvadnych I[dtek na mechanicko-biologickou E&stirnu  zplsobil zejména kontaminaci
tistirenzkého kalu vylutujici jeho pouZiti pro kompostovac dfely, dale doflo ke kriatkodobému poklesu
GEinnosti zejména v denitrifikani &asti tistimy. Cistira samotna zajistila zachyt t&Zkych kovi s vysokou
uéinnostl s pozitivnim efektemn pro ochranu jakosti povichove wody.

&) Organizaéni zabezpefeni pro pfipad takové havane vyfaduje zasadni dopinénl, podrobné naméty jsou
uvedeny v pfedchozl Edsti pfednagky.

f) Zachycené smésné odpady vykazujl vyraznou zménu oproti obvyklé segregaci jednotlivych druhi odpadnich
vod, na které je navr¥ena technologie neutralizagni stanice. Jejich likvidace je znafné rizikovda s ohledem na
moZné poskozeni do&isfovaciho stupné, tvolfeného kolonami = napini selektivning katexu. Proto je na misté
ZvaZit vidy likvidaci tichio vod externim zplsobem odvozem na vhodnéjsl mefkodiovaci stanici.

Z posuzovaného pfipadu zatim ojedinélé, rozsahnlé destrukce galvanizovny poZarem |ze dale formulovat nasledujici
obecna doporuleni pro Zepfeni protihavariniho planovani v oblasti provozd povrchovych Gprav kowi

1) Omezeni rozzahu pofaru a tim | destrukce galvanickych linek je tfeba docilit instalacl hlasiéa, pfimym
dohledem obsluhy nad zafizenim a zviagtni diraz na pencdickou kKonfrolu zejména béhem odstévky provozu.

2) ZajiSténi potfebné velikosti zachytného prostoru pro odpadni vody 2 hasebniho zasahu vwaduje v jednotlivich
pfipadech konkrétni a vypoftem podicZencu rozvahu. Zde je tfeba zohlednit dispozici, velikost a strukturu
zafizenl galvanizoven, redlny odhad velikosti poZaru, spadové pomnéry, blizkost odvodfiovaciho systému, a
moZnost 2nediiténi podicZ, popfipadé | iéelnost odéerpavani téehto vod bEhem zasahu (napf. do cisterny).

3) Zachycené smésné odpadni vody vykazuji zasadnl zménu v segregaci jednotlivych druhd cdpadnich vod,
variabilnl a zpravidla vwi&( koncentraci znmedi&tujicich latek. Proto je tfeba pofitat s potfebou specidlni
modifikace zneikodfujicich postupl oproti b&fnému provozu neutralizaénich stanic wletné varianty
pfipadnéhno externiho znefkodnéni na jiném zafizend. V t&chto pfipadech je dale Géeiné poditat s doplfiujicim
objektivnim monitoringem mimofadné likvidovaného znecisténi.

4) Asanaci mista poZafisté je nutné provadét zplsobem, ktery vwiouli pfipadné dodateéné Gniky zneéiEfujicich
ltek do okoli.

Po formalni strance [ze prevenci proti pfipadidm poZart doplnit & upravit ve stavajicich havarijnich planech. Toto
doplnéni by mélo vychazet z rozboru situace, kierd by nastala v pfipadé moZného podaru, pfitemZ zakladnim
voditkem by mél zde byt stav pratipoZami prevence, odhad velikosti a znetiEténi produkil z hasebniho zdsahu a
jejich viiv na koncové recipienty véetné odhadu velikosti vzniku ekologické zatéde. Vyznamnou soutasti by mél byt
objektivni monitoring znedi$téni odpadd z hasebniho zdsahu | viivu na zneifténi vod popf. pldy okolniho terénu.





