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MNa konefnou jakost vyCEténych odpadnich vod mé& viv Fada faktord, z nich? ka?dy i miZe zidsadnim
zpOsobem zlepsit & zhorgit. Jednd se 2ejména o tyto faktory.

Prehled hlavnich faktora, které maji vliv na konecnou jakost vyéisténych odpadnich vod

Pro Géely tohoto pfispévku =& zamé&fim zejména na tzv. kKlasickou technologii zneskodfiovani odpadnich
vod pomoci sraZeni jednotliviech kovd ve formé hydroxidd nebo zasaditych uhliditand, pomocl roztoku hydroxidu
sodného nebo vapenné suspenze s naslednou separacl vzniklych kald, pokud tyto oedpadni vody necbsahuji Zadné
silné komplexotvorné latky.

Pro co nejdokonalejsl vysraZenl pfitomnych kovd je dilefité dodriovani potfebného rozmezi pH.
ProtoZe pro jednotliivé kovy je dané rozmezi optimalnibo pH pro jejich Géinné vysraZeni tasio dosti specifické, musl
s@ v praxi volit hodnota pH s ohledem na aktualnl obsah jednotlivych kovd v surové odpadni vodé = uréitym
kompromisem tak, aby nemohle dojit k jevu, 2e nékteréd kovy (pfi zvolend hodnoté pH) se jeité nezaénou BEinné
sraZet, zatimoo sraZeniny jinych kovl se ji¥ budou pfi tomto pH zase opétovné rozpoudtét. Tento problém nastivi
zejména v pfipadech, kdy se k neutralizaci pouZivd roztok hydroxidu sodného V' takovych pfipadech byva Casto
vhodné jednotlivé odpadni vody s obzahem kovl, které maji velice odlifné naroky na potfebné pH vzhledem
k odpadnim vodam s obsahem ocstatnich kovl, oddélit a tyto odpadnl vody pak znefkodfiovat v samostatné lince,
ktera zahmuje srdfeni | separaci kald. ¥V takovych pfipadech vidy zale#l pfi rozhodovani o této varianté
technologie, jaky je pomér mnoZstvl jednotlivych odpadnich vod = obsahem nékterych takio specifickych kovd (s
odlifnymi pofadavky na potfebné rozmezl pH) k ostatnim odpadnim vodam. W nemalé mife hraje roli | ekonomis
provozu a daldi faktory. Tento problém byva obwvwkle menil nebo wibec nenastiva v pfipadech, pokud se
k neutralizaci poufiva vapennd suspenze, ktera do jisté miry pfiblizuje poZadovang intervaly optimalniho pH pro
BEinné vysrafeni jednotlivich kovl. Pokud bude mit provoz galvanizovny nebo jiného provozu povrchovich dprav,
ze kterych se znefkodiiujl odpadni vody, kampafovity charakter a obsah jednotlivich kovl v odpadnich vodach se
mile pravidelné & Easem wvyrazné ménit a stfidat, miZe byt v takovych pfipadech vwhodné podle toho ménit i
aktudlni hodnoty pH, pfi kierém se maji tvio vody znesSkodfioval. Tento proces je vyhodné Fidit podle dosahované,
co nejniZsi zbytkové koncentrace jednotlivych kovl po separaci kald a odzkouget ho v provoznich podminkach.

Dalfim ddleitym faktorem, ktery ma vyznamny viiv na kvalitu odpadnich vod. je separace kald. At jiZ se
pouZiva jakdkoliv pritofnd nebo odstavnd technologie, vidy by méla poskytovat co nejlepsi jakost, co se tyka
zhytkového obsahu nerozpusténych latek a tim | jednotlivech kovld. Na dobrou separaci kald ma viiv i potfebnd
koagulace a flokulace vysrafenych kald. Pro potfebnou koagulaci a flokulaci miZe mit pfiznivy viiv | aplikace
pomocnych organickych flokulantd (POF). O nich jsem podrobnéi hovofil na mém lofizkém vystoupeni na tomto
aktivu. S tim souvizl | viiv teploty odpadni vody pfi sra®enl a separaci kall. K optimalnimu sraZeni, koagulaci |
flokulaci, obvykle dochazi pfi teplotdch odpadni vody v rozmezl 10 - 256 ° C. Proto®e v pfevaZné vétSiné provozi
s teplota vstupni vody pohybuje v tomito rozmezi, obvykle neni nutné se v provoznich podminkach otdzkou teploty
Zzabywvat.

Z toho, co zde bylo uvedeno je patmé, #e na vyslednou jakost vwiiSténych odpadnich vod ma vyrazny viiv
obsah nerozpuiténych lAtek v o vodé DObzahem jednotiivych kowl, ktery je ve vypousténé odpadni vodé
vodopravnimi tfady limitovan, se rozumi jejich celkova koncentrace. kterd j@ sumou koncentrace |ejich rozpufténg
a nerozpusténé formy. Vzhledem k pouZivanym technologiim znefkodfiovani odpadnich wvod bywa podil
koncentrace rozpusténych kovil vidy podstaing ni23l neZ koncentrace kovl v nerozpufténé formé. Koncentrace
jednotlivich kowd v nerozpusténg formé je obwvykle podilem z celkového obsahu nerczpusté&nych latek. £ toho
viplyva, #e pro dosaZeni co neni23l koncentrace jednotlivych kowd je nejdéinnéjEim opatfenim snaha o co
nejefektivné|sl snizenl celkového obsahu nerozpusténych latek ve vyEiSténg vodé.



MozZnosti snizeni obsahu nerozpusténych latek ve vypousténych odpadnich vodach a
jeji podminky

Efektivni modnostl snifeni celkové koncentrace nerozputénych lEtek ve vylilténg vodé je kromé
respektovani vySe komentovanych faktord, téZ moZnost pouZiti mechanické filtrace na konci celé technologické
linky znefkodfiovani odpadnich vod. Jako mechanického stupné &i5téni odpadnich vod se v minulosti pouZivalo
mnoehe mznych technologil. Tyto technologie &asto pfedstavovaly velice robustni, drahé, komplikované a &asto |
obtiZné provozovatelné zafizeni, které Easto nemélo dostatednou déinnost a proto se v praxi pfilig neosvédEilo.

Jednou ze spolehlivé fungujicich technologil je mechanicka filtrace odpadnich vod tlakovymi filtry s naplini
kfemnigitého pisku. Jedna se o pfevzatou technologil, kterd se ji& vice ne sto let dspéSné poufiva ve vodarenstvi a
v Upravé promyslovych vod zejména pro energetiku. W téchto oborech jsou poZadavky na nizky obsah
nerozpusténych [Stek v upraveng vodé velice podobné jako pfi &iSténi odpadnich vod a navic jsou s toulo
technologil ve vodarenstvi | v energetice diouhodobé velice pozitivnl zkufenosti. P Citéni odpadnich vod
z galvanotechniky a dal&ich povrchowych dprav se tato technologie obfas poufiva a jsou sni, pfi sprawném
provozovanl, rovnéZ zpravidla dobré zkuSenosti.

Podminky, které je tfeba respektovat pfi pouziti mechanické filtrace

Pro zajifténi poZadované Gfinnosti odstrafiovani nerozpusténych 1atek pomoci mechanické filtrace je feba
respektoval uréité podminky. Je tfeba, aby bylo filtratni zafizenl spravné navr?eno, aby byla pouZita potfebna
zrnitost kvalitnfho kfemiéitého pisku. Jedna se o ostrohranny kfemigity pisek — min. obsah 95 % Si0= Obvyklé
rozmez| zrnitosti pisku filtraéni vrstvy byva 1 = 2 mm. Pod tuto filtragnl vrstvu se dava tzv. podioZni nebo drendni
vrstva kiemiditého pisku o zrnéni zhruba 2 - 4 mm. Vyika télo vrstvy byva zhruba 10 - 20 cm. Oba druhy tohoto
pisku jgou na rhu bEEné dostupné — zpravidla se vyrabéjl pro voddrenské 0lely.

Je whodné tyto filtry pouZivat v zapojeni 1 + 1, tj. jeden filtr je v provozu a druhy se miZFe prat nebo je
plipraven K provozu jako tzv. studend rezerva. Filraéni vrstva mechanickych filtnd se pl provozu zanasi
zachycenymi nerozpust@nymi [Atkami, které je tfeba v provoznich podminkach zfiltrd pravidelng odstrafiovat
pranim. Stupef zaneseni, kdy je tfeba tyto filry vyprat, @ moZné zjistit v zdsadé dvojim zpdsobem. Jednak podle
dosaFend stanoveng hodnoty tlakové ztraty mechanického filtru, kterd byva zpravidla stanovena wyrobcem filtnd,
nebo podle zhorfenéd jakosti filrované vody, kterd =e zjigfuje laboratorné pli pravidelném odebirani vzorkd,
pfipadné je moiné oba zplsoby vyuZivat paralelné. Filtry =& perou opafnym smérem ned probihd filtrace takowym
vazduchem a vodou, kterd neobsahuje #adné nerozpusténé latky. Vyhodné je proto k prani poufivat wvodu
prefiltrovanou Emito filtry. Obvykle =& pro prani filtrd shromaZduje fitrovana voda ve zvia3tnl nadrd nebo jimce.
Odpadnl voda, kterd odpada z prani filtnd, obsahuje zvySenou koncentraci nerozpufténych latek a proto se pfidava
k ostatnim odpadnim vodam pfed separatni stupefi znetkodfiovac! stanice. Menl vhodné pouZivat pro prani filtrd
b&Fnou pramyslovou, vodovodni nebo dokonce pitnou vodu. Jednak je to velice neekonomické a mimo to voda,
ktera =e vyskytuje pfi provozu ve filrech, ma obwykle vwigi pH neZ bé¥na vodovodni voda. Pfi smichani obou
téchto vod ve filtrech miZe dochizet Eastednému rozpoudténl zachyocenych kall a také k Eastelnému vysraden|
krystald sloufenin vapniku a hoféiku, obzaZenych ve vodovodnl vodé, coZ mide vést k postupnému zandSeni
piskového loZe | filraénich trysek ve filtru. To pak mife zplsocbovat rychlejl zanaZeni pizskoveho loZe a tim |
zhorfenl kvality vyiifténé wody, z Eehod pak vyplyva nutnost EastéjEiho prand chio filtnd, popf. mi®e dochazet |
k ucpdvani fillranich trysek, které se da fedit pouze velice komplikovanym zpdsobem. Obvykle se musi v takovem
pripadé filtr na del2l dobu odstavit z provozu, z filtru vwimout veskerou filtraéni naplfi, véetné podio®ni vrstvy a pak
vyménit vEechny ucpané filtrani trysky a pak vrétit filtragni pisek zpét, pokud ale neni pofkozeny. Pokud je pfi tom
Zjisti, #e fitralnl pisek je obaleny kalem, ktery se neda pranim odstranit, nebo |[sou jednotliva zmka pisku jiF
Lomibeta® a majl kulovity tvar nebo jsou slepena, pak je nutno vyménit celou filtraénl naplf. Kontrolu vnitfku filtru,
popf. | kontrolu stavu tryskového dna, je vhodné provadét | za normalnthoe provozu (. pokud nejsou 2adné
provoznl poti®de ani problémy) zhruba jednou za dva aZ pét let. Pokud vzniknou ztitulu zanafeni filtmd néjaké
provoznl potiZe, je theba interval mezi témito dvéma kontrolami zkratit.

Pfriklady ucinnosti mechanickeé filtrace z miznych provozu

Ddle uvadim provozni wvysledky z jedné znefkodfiovacl stanice, poudivajicl mechanické filtry s napini
kfemititého pisku, ktera znedkodfiuje odpadni vody z galvanizovny:



Kov % (Géinnost) Kvalita vyCifténé vody (mg/l)

Cu B0 - 93 0,01 - 0,02
Fe 65 - 68 0,05 - 0,3
Mi 75 - B84 0,12 - 0,26
Zn B8 - 97 0,07 - 0,16
Merozp. lbtky 96,4 1

Vysledky z provozu zneSkodfiovacl stanice, ktera upravuje odpadnl vody z mofimy a kiera je zakondena
mechanickymi filtry & naplni kfemigitého pisku.

Ukazatel Vysledna kvalita vyCiSténé vody [(mgll)
Merozp. Litky 5

Fe 0,06

Mo 2,5

Cr <01

Mi 0,3

v < 0,05

Z obou téchto pfikladd vwplyva, 2 mechanicks filtrace odpadnich vod na vystupu ze znefkodfiovacich stanic
umoHiuje dosahnout velmi nizkyeh koncentracl jednotlivech vypougténych kovi.

Zavér

Ze zkufenosti = aplikaci mechanické filtrace pfi znefkodfiovani odpadnich vod z riznych provozid
povrchovych dprav je moEno formulovat tyto zavéry :

1. Poukiti spravné navrienéd a sprivné provozovand mechanické filtrace we filtrech s naplini
kfemicitého pisku ma jednoznaénéd kladny viiv na jakost vypousténé vody, jak z hledizska
vysledného obsahu jednotlivych kovi, tak | z hlediska celkového obsahu nerozpusténych latek.

2. Poufiti mechanické filtrace ale nemiZe v Fadném pfipadd napravit chyby v Fefeni pfedchozich
stupifid znefkodhovaciho zafizenl, zejména nesprivnd fefenou separaci kald.

3. Rovnéi nemife pomoci vyfedit problémy, kteréd vznikmnou pFi nespravné provozovanych, byt
spravné navrienych pfedchozich stupnich zneskodfiovaciho zafizeni.

4. Pokud cheeme v provoznich podminkich dosdhnout toho, aby mechanickd filtrace rnamenala
jasné zlepfeni jakostl vypousténéd vody, je tfeba tomuto stupnil zafizeni vénovat ndleZitou
pozornost z hlediska zplasobu jeho provozovdni. Pozornost je tfeba vénovat zejména spravnd
provadénému a vEasnému prani | jeho potfebné chemické kontrole, véatnd potfebné driby.



5. PH provoru jak mechanické filtrace, tak | ostatniho technologlckého zafizeni je tfeba wénowat
patfiénou pozornost dodriovini provornich pfedplsi, které by mél vypracovat a provozovateli
prediokit dodavatel nebo projektant zafizeni. Tyto provozni pfedpisy by mély byt schvdleny mistné
pfislugnym vodopriavnim Gfadem.





