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Predméind otazka je vwznamnd pro praktické posuzovani zdrojd znedifténi s dominujicim obsahem jednoho & vice
EZkych kovi. To zahmuje, jak otdzky zplsobu jejich odstrafiovani z odpadnich vod, tak hodnocenl pFipustnosti
zbyikowého znelifténi pro dany typ recipientu. Pro druhou oblast hodnocenl mame zde jiF rozsahlou soustavu stale
upfesfiovanych normativd, kieré mifeme v popisovaném tématu rozdélit takto:

Viiv na vodnl biocendzu povrchowvych vod
Vliv na kontaminaci fiénich sedimentd

Viiv na vodnl biocendzu méstskych Eistiren diferencovany na &ast oxickou a anoxickou

U povrchowych vod je pfitom strukiura biocendzy vyznamné Skl oproti biocendze Sistirenskych systémi.

Struktura vyekyiu té#ych kovl mldZe byt pfitom velmi proménliva pro obvyklé zdroje znelifténl z galvanizoven. Jde
vEtZinou o Cu, Cr, Ni, Zn do SirSiho pfenledu je tfeba zahmout dale &2 Ag, A=, Ba, Be, Cd, Cu, Hg, Mo, Pb, Sb, 3n,
WV até? | polokovy — As, Se.

Prehled souasnych normativa pro vybrané t&#ké kovy je uveden v nasledujicl tabulce:

Ag | As | Cd | Cr [ Cu [ Ni | Pb | Zn
pal

Powrchové | 35 11 0,3 18 14 20 7.2 82

vody

Odpadnl — 200 100 300 1000 100 100 2000
vody
VypouSténg
do vefejné
kanalizace

Pro fitni zedimenty a biotu jsou nové zavedeny normativy environmentalni kvality. Plizluiné hodnoty jgou zatim
stanoveny jen pro nékieré kovy:

Cd [Hg [ Hi [Pb
pg'kg
Sediment Z300 470 3000 33000
Biola 160 70 - 1000

Pro kaly z méstskych Cistiren jsou zejména stanoveny meznl rizikové hodnoty pro variantu jejich vyu®iti na
zemédélskou pldu. Prislufné hodnoty fsou uvedeny v ndsledujicl tabulce:



As | Cd | Cr | Cu | Hg [ Mi | Pb | Zn

y
30 [ 5 | 200 | 500 %L‘g | 100 [ 200 | 2500

Uvedeny pfehled je jen ilustrativni omezenou vysedi &irdl soustavy vEech typd nomativi, zahmujicich dalgi druhy
vod, véetné druhd jejich vyusitl. K danému pfehledu je tfeba uvést rozdilnou niroénost pro hodnocen! kontaminace
povrchovych vod a mésiskych Cistirenskych zafizeni. V prvém pfipadé jde zejména o vliv na Sirokou strukturu druhd
biocendzy, v druhém o komplikované vazby na typ biologického E&iSténi, vEetné potfeby zohlednit | znedi&téni
produkovaného organického kalu.

V dalsim uvedu nékolik zdkladnich informaci o toxicité kowil na vodni biocendzu. Je zde na misté zdiraznit dosud
znaéné omezeny rozsah referinich informac.

Zédkladni mechanismus toxickych Geinkl kovd nenl podrobnéji znam. Soudi se, & jde o nasledujici procesy:
Afinita & bilkovinami (zejména Hyg, Cu)

Reakce se skupinami SH (Ag, Hg, Cu, Phb)

Vyména za Cd, Mg v buné&&né blané

Inhibiéni GEinky kowl na biccendzu zavisi na jejich formé, fj. na plescbeni iontd na povrch organismu. Obecné plati,
Z& komplexotvorné ligandy toxicky Géinek mohou snizovat. Podobng to platl o vysraZeni kova {(napfl. jako simiky).
Prehled moZnych interakel vybranych kovld obecné ve vodach je uveden v nasledujici tabulce:

Aniontova Adszorbos Acidobazicka Tvorba Metylace
VYIMENa hydrolyza komplexi

As + +

Cd + + +

Cu + + +

| Hg + + + +

Ph + + + +

Se + +

Zn + + +

Potdtednl koncentrace vybranych kovl na inhibici samoéisticich procesd die dosavadnich poznatkd |sou uvedeny
v nasledujici tabulce:

Cd pgi 100 - 500
Cu pgi 100
Ni pgyl 400
Pb pgi 600
Zn pgi 400

DdleXité j=ou hodnoty toxickych kovd na jednotlivé druhy organizmd, které jsou velmi rozdilng. Zde se vychazl
z empirickych dat, které jsou oviivnény Fadou faktond. Kromé doby kontakiu zde hraje roli zejména slo2eni vody (ve
vztahu k popsanym pochodim ).

Pfiklad vyeledkd toxicity vybranych kowl na Dafnie je uveden v nasledujicl tabulce:



ECso
Cd pan 41-1800
Cr* pgl 100-1800
Cu uaf 20-93
Pb pai 3600
Hg pal 5.2-200
Ni prgyl 7600
Zn ugl 540 - 5100

Mira nebezpetnosti toxickych Oginkd se vBak vyrazné méni v pfipadé soubéhu pHitomnosti vice toxickych kowvi.
Uinky =& mohou prosté stitat nebo zvySovat (tzv. synergismusz) popf. | snidovat (tzv. antagonismus). V' dané tabulce
j& uveden pfiklad t&chto viivi pro vwbrané dvojice kowvi:

Stitani Ag-Hg, Hg-Cu, Ag-Cr, Hg-Cr
ZviSeni Ag-Cu. Ag-Cd, Ag-Zn, Cu-Zn
SniZeni Hg-Cd

Zajimave jsou vyeledky = inhibici splafkovych vod téEkymi kovy dle riznych autord. V' tabulce je uveden pfehled
vysledkl pokusd die pofadi kovl 2 nejintenzivnégim afinkem:

1. Hg, &g, Cu
2. Ag, Hg, Cu, Cr¥, Pb, Mi, Cd, Zn
3 Ag, Hg, i

Shrmuti:

Mastinéné ddaje o zavaFnosti kontaminace vod t&3kymi kovy ukazujl na slofitost hodnoceni vivu zejména zdrojl
znediitéEnl s vice druhy kovd. Piijatelna bezpefnost této kontaminace nemusi byt vidy dosafena jen respektovanim
obecné platnych normativi. Na jednu stranu vyskyt vice kovl soub&Fné v daném recipientu, na druhé strané popf.
existence vyiiich pozadovych” koncentracl, popf. viiv _plofnych® zdrojd, popf. mimofadnych pfitokd vytvafe|l, jak
rezervu v jejich pfipadném negativnim pisobend, tak potfebu redlného hodnoceni takového vyEZiho rizika. Druhy
pfipad miZ#e byt pfitom mistné | Casové omezeny.

Zizkavani konkrétnich praktickych poznatkil v této oblasti by mélo byt podkladem pro rozhodovani o plipustnosti této
specifické kontaminace vodniho prostfedi. Je na misté téZ zdiraznit | potfebu dalfich teoretickych poznatkd o
chovani kowvi v kontakiu s vodni biocendzou.





