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V provozu Cistiren odpadnich vod se vyskytuje fada technickych zavad a
poruchovych stava, které vedou k vypousténi vygisténé odpadni vody s nadlimitni
koncentarci zbytkovych Skodlivin ve vyCisténé odpadni vodé. K uvedenému stavu
vede vétsinou vidy nékolik divodd, spogivajicich pfedeviim v nedodrZeni
provozniho fadu a technologické kazné. Pfipadd havarijniho Uniku odpadni vody
Z procesu Cisténi viivem nenadalé a nepfedvidatelné technické zavady je naprosté
minimum. Je tedy zfejmeé, Ze feSenl tohoto problému je zavislé na obsluze Cistimy a
pfedevsim na ochoté provozovatele vyslySet a realizovat poZadavky obsluhovatele
gistimy. Nasledujici popis se tyka jak pritoénych, tak odstavnych reakénich systémd,
jejichZ specifika jsou vZdy u pfisludného projevu zavady uvedena.

K nejbé&Znéjgim zavadam a jejich projevum patfi:

Kolisani pH v reaktoru — problém s nastavenim poZadované hodnoty pH

Jedna se nejCastéji o zneciSténou, pfipadné nenakalibrovanou mérnou elektrodu,
ktera ma pomalé odezvy. Daldim moZnym divodem je pak nevhodna koncentrace
cinidla, které by mélo byt trvale pouzivano o stanovené koncentraci. V pfipadé
pouZiti vysokych koncentraci dochazi k rozkmitani a nestabilité systému. Obdobny
problém muZe pusobit i nastavenl pfilis velkych & malych davek ¢inidla a prodlev
mezi davkovanim a méfenim, tj. €as k homogenizaci obsahu reaktour pfed
vyhodnocenim. U pratoénych systémui se jedna o nepomér mezi prutokem a
nastavenymi davkami a koncentraci éinidel, pfipadné& o maly objem (kratka doba
zdrZeni) pritoéného reaktoru. RovnéZ miZe jit o nespravné nastavené
pfidavkovavani odpadnich koncentratl, pfipadné o silné kolisani sloZeni natékajicich
vod, napf. pfi aklidu linky a udrzbé zafizenl.

NemoZnost nastaveni pozadovaného pH - za pfedpokladu spravné funkce mémé
elektrody se nejtasté&ji jedna o nefunkénost éerpadia, nebo o neprichodnost
davkovaciho potrubl. Castou moZnosti je i zaména cinidel (hydroxid, kyselina), nebo
pohodinost obsluhy, ktera ph nedostatku Cinidla dolije zasobnik vodou, aby nebyla



gistirma odstavena pro nedostatek inidel. Stejnou situaci vyvola i jednorazové
vypusténi koncentratd jak u pritoéného, tak odstavného systému, kdy béZné
pouZivana &inidla svoji koncentraci nemohou zpracovat vysoké davky koncentrati.
Mnohdy byva na viné i nespravné davkovani vapenného hydratu, & hydroxidu
sodného v pevnem stavu, kdy s postupnym rozpousténim cinidla pH diouhou dobu
stoupa. V nékterych pfipadech miZe byt tato zavada zplsobena u stariich typd
gistiren netésnosti davkovacich ventild &inidel, & davkovani koncentrati
samospadem, ale toto technicke feSeni se jiz vétSinou nepouZiva. Naprava je
jednoducha opravou pfislusného ventilu. Pfi davkovani €inidel a koncentratd
gerpadly muiZe pfi nespravné instalaci dojit k vzniku efektu nasosky s podobnym
efektem. Odstarnéni zavady se provede dle posouzeni mistnich podminek, napf.
instalacl zpétné klapky, pfipadné pokud je instalovana jejl vyménou.

Poruchy tvorby a sedimentace kalu - tvorba Spatné separovatelnych viocek
\V této oblasti je fada pfigin Gniku kald, to jak z hlediska chemismu Upravy vod, tak
Z hlediska konstrukce zafizeni. Nasledné jsou uvedeny nejcastéji se vyskytujici
pficiny a jejich odstranéni:

- Chybné nastavené pH, to jak pfi ruéni obsluze, nebo v automatickém
provozu — jedna se nenakelibrovane elektrody, pfipadné technologickou
nekazen (davkovani hydroxidu sodneho, €i vapenneho hydratu v pevnem
stavu, nékolikeré prekyvnuti pH z alkalické oblasti do kyselé a zpét, pfi snaze
napravit Spatné davkovani).

- Ryché michani reaktoru, pfipadné pfisavani vzduchu — zpusobuje rozbit
vioek , vnika drobna nesedimentujici tfist — [ze odstranit zménou reZimu
michani, pfipadné zatizenim kalu vhodnymi inidly.

Flotace &asti kalu miZe byt zplsobena pfisavanim vzduchu (v éerpadle, &i

v potrubi, pfipadné i pfisavanim vysokoobratkovym michadlem v reaktoru ),
nebo zvy&enym obsahem uhligitand, &i peroxidu ve zpracovavané vodé — je
tfeba upravit postup zpracovani, pfedevsim prodlouZit vymichani pfed
davkovanim polyflokulantu, aby pfisavany vzduch, &i plynné reakéni splodiny
unikly z reakéni smési a provést revizi potrubi a éerpadel a odstranit pfipadné
netésnosti. Je treba odlisit tento déj od pénéni viivem vysokych koncentraci
tenzidd, které vytvafi stabilni p&nu, ketrou je nutno odstranit pomocl
odpénovace.



Chybna konstrukce, ¢i pfetéZzovani sedimentaéni nadrze — je nutno
Zkontrolovat pouZité separatory z hlediska zakona povrchoveého zatiZenl,
jmenovitého vykonu a technického stavu. Mnohdy vede ke zhorseni
separovatelnosti i nesmysiné pfecerpavani kall po probéhlé flokulaci, mnohdy
I odstredivymi Cerpadly, coZ vede k rozbiti jiz vytvofenych viocek a vzniku
jemné sedimentaci neseparovatelné disperze. Naprava je snadna
odstranénim uvedenych chybnych postupl s pfipadnou aplikaci vhodného
typu polyflokulantu. V pfipadé poddimenzovanych sedimentaénich nadrZi je
moZno dosahnout éasteéného zlep&eni provedenim koagulaénich testi

5 cilem optimalizovat tvorbu vlocek kalu a nastavenim nové zjisténych
optimalnich podminek vedeni procesu flokulace.

Tvorba velkych aglomerati vioéek soucasné s jemnou disperzi ¢astic -
je nejéastéji zplsobena davkovanim pili§ koncentrovaného polyflokulantu a
nevhodnym michanim flokulaéniho reaktoru. Nasledné pak dochazi i

k zalepovani kalolisu.

Nepravidelné aniky velkych ¢astic kalu z lamelového separatoru — jedna
se nejtastéji o hydraulické pfetiZeni, nebo znecisténé lamely s naristy, které
zvysenou hrubosti povrchu znemoZiiuji skluz kald do kalového prostoru lamely
- je nutno vycistit. Rovnéz ph nespravném reZzimu odkaleni{velké objemy kalu
v dlouhych intervalech) se muZe projevit odtrhavani usazenych kald pfi
opétném nabé&hu provozu — odstrani se pfenastavenim reZimu odtahu kald.
Uniky kali mie zplsobit i Spatna instalace natokového, & sbérméhoaparatu,
kdy dochazi k hydraulickemu pfetizeni ¢asti lameloveho svazku, |ze odstranit
sefizenim natokového a sbémého aparatu.

Vznik zakalu v pribéhu sedimentace — byva zpusoben kratkou reakéni
dobou v pribé&hu faze neutralizace a naslednym vysokym poklesem pH
{mnohdy i o nékolik jednotek) béhem doby sedimentace. Lze odstranit
prodiouZenim dpravy pH, nebo zvysenim pH na ktere se upravuje, pfipadné
pouZitim pomocného koagulantu a vhodného typu polyflokulantu

s odpovidajicim vymichanim suspenze ve flokulaéni fazi.

V pfipadé tohoto jevu v procesu Cisténi odpadnich vod s obsahem ropnych
latek byva vznik zakalu pusoben naopak pfilié vysokym pH a opétnou

emulgaci oleju a ropnych latek.



Prekracovani zbytkovych koncentraci kovi ve vycisténé vodé — je zavislé na
vybavenl Cistimy, pfedevsim dociStovacl jednotky a jejim provozu. Pro zjistén|
pfiginy aniku je nutno pfedeviim rozligit formu vyskytu kovu,coZ je voditkem ke
Zjisténi zdroje zavad.

Pokud se jedna o nerozpustény podil, je Onik zplsoben Spatnou separaci
kalu, pfipadné poruchou na zavéreéném mechanickém filtru. Nejb&Znéjsi
zavady byly popsany vyse. Mnohdy byva pfi€inou i chybné zapojeni odtoku
kalové vody z kalolisu, &i jiného odvodiiovaciho zafizenl pfimo do odtoku a
nikoli do vstupni jimky odpadnich vod v souladu s platnou legislativou. S tim
souvisi mnohdy i zneisténi vypustného objektu kaly, nebo ostatnimi
provoznimi latkami, coZ je vyznamné a casté zejména u blizkého umisténi
gistimy a linky povrchovych Gprav.

Rozpustény podil — zvy3ena koncentrace je tvofena nevysraZzenymi podily
kovd, kiteré mohou byt v iontové formé, nebo komplexné vazané. V prvém
pfipadé by se mohlo jednat o nedodrZeni pH upravovane vody (viz

vysSe), pfipadné pfitomnost koplexotvomych ginidel, nebo o kontaminaci
vyCisténé vody v pribéhu Eisténi. Typickym pfikladem posledni uvedené
moZnost je nevhodné provedeny natok surové vody do reaktoru, kdy je trubka
o velké svétlosti zavedena ke dnu reaktoru, objem vody v ni nenl upraven a
vytéka az pfi vypousténi reaktoru. Rovnéz béZnou zavadou je netésnost
zpétnych klapek a vznik efektu nasosky pfi éerpani vod, nebo koncentrata,
pfipadné Cinidel, ale tento problém se projevi | v problémech s nastavenim a
dosaZenim cilového pH (viz vySe).

V pfipadé vybaveni gistimy doéidfovacl jednotkou tvofenou specifickym
iontomé&niéem s pfedfadnymi filtry se potom jedna o nezregenerovany ionex,
pfipadé o zniéeny ionex, protoZe v fadé provozi se zanedbava vEasna
vyména aktivniho uhli ve filtru pfed ionexem, coZ vede k postupnému
sniZzovani kapacity ionexu a tim i k poklesu ucinnosti docisténi.

K uvedenému jevu miZe dochazet i pfi pfimém vypousténi filtratu z kalolisd,
nebo filtraénich vakd (filtrat ma byt vracen zpét k docisténi) pfi zpracovani
starych, dlouho stojicich kald, kdy vlivem hydrolytickych pochodd dochazi ke
snizovani ph a obsah kovl v kalové vodé je aZ fadové vyssi, neZ ve vodé
upravené.



Prekracovani zbytkovych koncentraci RAS ve vycisténé vodé - je obecnym
problémem, kdy Ipéni na nizkych hodnotach tohoto ukazatele vede k zamérnému
zvySovani spoffeby vody a tim i k nanistu celkové produkce jak RAS, tak zbytkowych
koncentracl t&Zkych kovil. Toto je trvaly technologicko — legislativni problém, ktery
nema v soucasné dobé uspokojivé feSenl. Na Cistirné odpadnich vod Ize ovlivnit
tento ukazatel pomoci optimalizace davek inidel, kdy se zajisti minimalni nanist
tohoto ukazatele v procesu &isténi. Dale pak odvozem koncentratd k externimu

zpracovateli na misto jejich postupnému pfidavku k oplachovym vodam.

Legislativni problémy provozu gistiren = neplsobi sice pfimé provozni problémy,
ale jsou postihovany statni spravou pokutami a jsou ukladana napravna opatfeni a to
mnohdy i za problémy administrativniho typu. Nejcastéji se jedna o:
Vodopravni rozhodnuti s proglou Ihdtou platnosti — je tfeba hlidat dobu
platnosti tohoto dokumentu, ktera se razni die druhu vyroby a dle oblasti, kde
je povolovana. Proto je nutno véas zaZadat o prodlouZeni platnosti rozhodnuti
vydavajici organ puvodniho rozhodnuti. Po ukonéeni platnosti je nutno ukonéit
i éinnost, pro kterou bylo vystaveno, pokud je vSak o prodlouZen| zazadano
vias a Ufad nestadi povolenl vydat, I1ze pokraovat dle pivedniho rozhodnuti
do vydani nového. Povoleni je tfeba nejen pro vypousténi odpadnich vod, ale i
pro odbéry vod podzemnich, ¢i povrchovych. Platna musi byt | smlouva
v pfipadé odbéru vodovodni vody z vefejnych vodovodd.
Chybéjici dokumenty - nejéastéji se jedna o rozbory vypousténych
odpadnich vod, pfipadna poplatkova hlaseni za odbér, &i vypousténi
odpadnich vod a doklady o proSkoleni obsluhy. Tyto materialy je nutno
archivovat po dobu péti let.
Naprava v této oblasti je snadna, je tfeba projit odpovidajicl zakonna
ustanovenl a fidit se jimi a odpovidajici dokumenty dopinit, pfipadné provést
pfFislusné registrace a vybavit odpovidajicl povoleni { chybéjici doklady,
odpadova hlaseni a poplatkova hlasenl aj. )
Provozni fady = mnohdy jsou pouZivany staré vytisky, které nezohleddiuji
poZadavky soucasné platne vyhlasky Ministerstva zemedélstvi €. 216/ 2011
Sb.. ktera stanovi naleZitosti provozniho fadu. Existuji i Gfednici, ktefi
vyZaduji, aby obsah vyhlasky byl i obsahem provozniho fadu a potom je nutné

vyplnit i body, ketré s provoznim fadem a provozem vlastni gistirny vibec



nesouvisi. Napf. u provozniho fadu gistirny z hlediska vzduchotechniky
existuje i ufedni rozhodnuti, které poZaduje uvedeni bodu s prohlasenim, Ze
na cistimé neni ustajen dobytek. Pfipadné je provozni fad schvalen az po
zpracovani doporuéenym zpracovatelem. S timto se asi nic neda délat a patfi
to ke koloritu souc¢asného stavu. CoZ viak udélat Ize je Ize zpracovat odborné
spravné provozni fad v rozsahu logicky uvedenych vSech naleZitosti, ktery je
poZadovan uvedenou vyhlaskou a toto feSeni naprosté vétsiné mistné
pfislunych Gfadd vyhovuje, pokud je vyZadovano schvaleni provozniho Fadu.





