Korozni ubytky zinku

Ing. Petr Strzyz, ACSZ, Ing. Katefina Kreislova, Ph.D., SVUOM s.r.o. Praha

Roéni Ubytek zinkového povlaku vlivem korozniho prostfedi vyjadfeny v ubytku tloustky povlaku [um.rok-1] nebo
v Ubytku jeho plosné hmotnosti [g.m2.rok1] pfedstavuje korozni rychlost zinku. Korozni rychlost zavisi na korozni
agresivité prostredi, tj. pfedevsim na znecisténi prostfedi a na teplotné-vihkostnich podminkach. Urcitému prostredi
s danym stupném korozni agresivity odpovida urcita ustalena korozni rychlost a na zakladé roénich koroznich ubytk
Ize odvodit dlouhodobé korozni ubytky a také Zivotnost zinkové vrstvy.

Zmény ve zned&isténi ovzdusi v Ceské republice

V podminkéch CR je rychlost koroze zinku zavisla predevsim na znegisténi ovzdusi oxidem sifigitym (SO-) a na dobé
ovlhéeni. V obdobi 1994 az 1995 doslo v dusledku odsifeni v§ech velkych a stfednich stacionarnich spalovacich
zdroju k vyraznému snizeni znecisténi ovzdusi oxidem sific¢itym. Pramérné koncentrace SO: se v pramyslovych
oblastech pfed odsifenim pohybovaly mezi 100 az 120 pg.m-=. V soucasné dobé primérné ro¢ni koncentrace SOz
v CR neprekraduji 12 ug.m-= a na 80 % tzemi jsou hodnoty téchto koncentraci pod 10 pg.m-3. Se snizenim znegisténi
ovzdusi se vyrazné snizily i korozni rychlosti zinku, resp. zinkovych povlaku, a prodlouzila se jejich Zivotnost.

ZpUsob stanoveni atmosférické korozni rychlosti zinku

»Na zakladé rocni expozice
standardnich vzorkd podle CSN I1SO 9226

oNa zakladé stupné korozni agresivity
K odhadu koroznich ubytku zinkového povlaku Ize pouzit smérné hodnoty koroznich rychlosti pro jednotlivé stupné
korozni agresivity, jak jsou uvedeny v CSN ISO 9224 (Tabulka 1).

Tabulka 1. — Stupné korozni agresivity podle CSN ISO 9223:

Korozni dbytek kowll (Foo)
Stupefi uhlikova ocel Zinek
korozni
agresivity Ubytek hm;nrmstl Ubytek tioustky Ubytek hmotnostl Ubytak tloustky
[g/m?] [um] [g/m?] [mn]
Cl =10 =13 =07 =0,
2 > 10 a2 200 >13akd5 >0,7ak5 =01az07
a = 200 a2 400 =25a%50 =5a215 =07 a2l
4 > 400 a2 650 = 50ak B0 > 15a# 30 =21a42
5 =650 a2 1500 > B0 a¥ 200 > 30 ak 6l =42 atB4
C5-M =650 a2 1500 = B0 a} 200 > 30 a2 60 =4 2az84
CX 1 500 < Foor = 5 500 200 < feon = 700 Bl < Toor = 180 BA < lon= 35

oNa zakladé rovnice znehodnoceni

Jinou moznosti je aplikace rovnic znehodnoceni, které byly odvozeny na zakladé fady mezinarodnich
dlouhodobych zkugebnich programd. Pro podminky CR Ize vliv nékterych typt znegisténi zanedbat (napf. salinitu).
Pramérné roéni teploty vzduchu nepfesahuji na tzemi CR hodnotu 10°C a praimérna roéni relativni vihkost se na
vétsing uzemi CR pohybuje v rozmezi 75 — 85 %. Rovnice znehodnoceni pro zinek, ktera respektuje podminky na
Uzemi Ceské republiky, ma tvar:

ML=1.4[SO2]0-22g0-018RNg0.062(T-10){0.85+0, 029Rain[H*]t
kde znadi:

ML - ro¢ni hmotnostni ubytky kovu [g.m2.rok1]
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Rh - priimérna roéni relativni vihkost [%]

T - pramérna rocni teplota [°C]

Rain - ro¢ni srazkové uhrny [mm]

[SO2] - prdmérna roéni koncentrace SOz [pug.m-?]

[H*] - prdmérna ro¢ni koncentrace H* ve srazkach [ug.m-9]
T - doba expozice [rok]

Tato rovnice byla pouZita k vytvofeni mapy koroznich rychlosti zinku v Ceské republice (Obrazek 1). Mapovani je
zalozeno na siti 2 x 2 km. Mapa koroznich rychlosti pfedstavuje primérné ro¢ni korozni Ubytky zinku vypoctené
z rovnice znehodnoceni, pficemz vypocCet nezahrnuje stupen nejistoty, ktery je 30 — 50 % pfi pouzitém zpusobu
zpracovani zakladnich udaju.

Jak rozumét korozni mapé

Smérné hodnoty koroznich rychlosti dané normou CSN ISO 9224 &i korozni Ubytky zjiténé pouZitim rovnice
znehodnoceni pro zinek predstavuji primérné hodnoty pro rovnhomeérnou korozi zinku.

Mapa koroznich rychlosti je vhodna pouze k obecnému odvozeni pravdépodobnych koroznich rychlosti zinku bez
prihlédnuti k mikroklimatickym vlivim. Na emisich SOz se kromé velkych zdroji podili i lokalni topenis§té a mistni
primyslova &innost. Proto je nutné pro konkrétni lokalitu vzdy zohlednit mistni vlivy. Udaje o znegisténi dané lokality
oxidem sificitym lIze ziskat na www.chmi.cz, kde jsou zvefejhiovana data o znecisténi ovzdusi ve formé tabelarnich
meéfici stanice v severozapadnim sméru (proti sméru prevladajicich vétrd). Korozni rychlost mize byt vyznamné
ovlivnéna kontaktem soucasti s jinymi pfedméty nebo vlastnim konstruk&nim provedenim soucasti, nebot’ se na nich
mohou vyskytovat mista vyznacujici se vyS8S§im koroznim namahanim, napf. vlivem kondenzace a dlouhodobého
ovih&eni povrchu.

Zivotnost zinkového povlaku

Zivotnost povlaku je nepfimo iumérna korozni rychlosti zinku. Pro Zivotnost konstruké&niho dilu je rozhodujici Zivotnost
nejslabsiho mista. Proto se pfi odhadu minimalni Zivotnosti protikorozni ochrany pouzivaji hodnoty minimalni mistni
tloudtky zinkového povlaku na vyrobku a maximalniho korozniho ubytku platného v daném prostfedi. Odstfedivé
zinkované spojovaci soucasti, vzhledem k relativné malym tloustkam zinkového povlaku, pfedstavuji obvykle sou€asti
s nejkratSi dobou Zivotnosti protikorozni ochrany. Pro Zarové pozinkované konstrukce neni vhodné poZivat galvanicky
pokovené Srouby a matice, u nichZ je vyrazné nizSi tloudtka povlaku a jeho Zivotnost je kratka. V prostfedi s vy3ssi
korozni agresivitou, pro dosaZeni stejné Zivotnosti protikorozni ochrany celé konstrukce, je vhodné oSetfit dodatenym
natérem i Zarové pokovené spojovaci soucasti

Tabulka 2. — Zavislost roéniho korozniho ubytku zinku na minimalni tloustce zinkového poviaku:

Roéni korozni ubytek zinku [um] | 0,64 - 0,84 0,85- 0,98 1,13-1,26 1,27 - 1,57

Minimalni zivotnost zinkového | 83 71 56 45
povlaku o tloustce 70 pm [roky]
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Obréazek 1. — Korozni rychlosti zinku v Ceské republice

Mapa atmosférickych koroznich rychlosti zinku, kterou na Zadost Asociace Ceskych a slovenskych zinkoven
vypracovala spole¢nost SVUOM s.r.o. Praha na zakladé dat z Ceského hydrometeorologického Ustavu, je
vyznamnou pomuckou pro korozni inZzenyry a projektanty.
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Ceska spoleénost pro povrchové Gpravy ( CSPU ) se stala partnerem Vysoké $koly bariské
— Technické univerzity Ostrava, ktera je FeSitelem projektu ,Vytvareni novych siti a posileni
vzajemné spoluprace v oblasti inovativniho strojirenstvi“ s registracnim Cislem
CZ.1.07/2.4.00/31.0170. Projekt vznikl v ramci OPVK za ucelem podpory navazovani
partnerstvi a rozvijeni kontaktd studentt i pedagogu s technickou praxi. Je spolufinancovan
Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky.

Soucasti projektu byl workshop
,»Protikorozni ochrana a jeji provazanost v primyslu®,

ktery se uskutecnil ve dnech 12. a 13. listopadu 2012 v hotelu Gustav Mahler. Druhou akci tohoto
projektu, ktera navazovala na vySe uvedeny workshop, byla konference

,Progresivni technologie povrchovych uprav®,

ktera se rovnéz uskutecnila pfesné po roce, ve dnech 12. a 13. listopadu 2013, opét v hotelu
Gustav Mabhler.

Obé dvoudenni akce, které pfipravila CSPU, byly uréeny predev$im studentdim vysokych $kol,
akademickym a ostatnim odbornym pracovnikim vysokych Skol a odbornym pracovnikim
zabyvajicim se vzdélavanim, vyzkumem a vyvojem. VSichni u€astnici obdrzZeli z obou akci texty
prednasek na CD.

Pro zna¢ny zajem o tyto texty, rozhodl se pfipravny vybor, do sborniku ze 47. aktivu galvanizéra,
otisknout z obou akci nékteré pfednasky, majici obecny vyznam.

Doufam, Ze toto rozSifeni sborniku o nasledujici pfispévky, pfinese pozitivni ohlas a umozni
SirSimu okruhu pracovnikl seznamit se s projednavanou odbornou problematikou.

Za vybor CSPU
Ing. Ladislav Obr, CSc
prezident spolenosti

V Jihlavé, 4. 2. 2014
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