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Uvod

Procesy prediprav jsou vstupni branou materialu do linek povrchovych Gprav. V téchto Gvodnich operacich se
musi dokonale odstranit veSkeré necistoty a korozni produkty z upravovanych povrchd, které by znemoznovaly
kvalitni povrchové Upravy, nebo negativné ovlivhovaly zivotnost funkénich lazni. Lazné pouzivané v téchto
operacich jsou charakteristické pomérné vysokou koncentraci U€innych slozek a rovnéz tak i pomérné vysokym
zastoupenim rozdilného znecisténi, véetné slozek materialu (nejastéji kovy) vstupujiciho zbozi. Z tohoto ddvodu
je nutno fesit zpracovani vznikajicich odpadnich koncentratd a oplachovych vod v systému déleného vodniho
hospodarstvi tak, aby pfislusné odpadni vody byly zpracovany za optimalnich podminek v pfislusnych vétvich
Cistirny. Mimo uvedené znecisténi je proces CiSténi komplikovan a legislativné omezen i z hlediska pomérné
vysoké produkce rozpusténych anorganickych soli ve vyciSténych vodach. Proto jsou stejné dullezité jako procesy
¢isténi i technologicka opatfeni v procesu preddprav, kterd minimalizuji produkci odpadl a prodluzuji Zivotnost
pouzivanych funkénich lazni. V uvedeném prehledu jsou shrnuty nejbéznéjsi postupy zpracovani odpadnich vod
a technologie feSici problematiku prodlouzeni Zivotnosti funk&nich I4zni a Uspory produkce odpadnich vod.

Do oblasti procest preduprav se nejéastéji zahrnuji procesy odmasténi, jak chemického, tak elektrochemického,
dale moreni v kyselych a alkalickych laznich a pfipadné dalSi operace slouzici k dokonalému docisténi povrchu
zpracovavaného materialu. V fadé pfipadd jsou tyto operace pouzivany pouze jako mezioperacni kroky, pak
muZze navazovat operace kratkodobé pasivace a pfipadné dalSi zpracovéani, pfed finalnim FeSenim povrchové
Upravy. Z toho je zfejmé, Ze uvedené procesy jsou jednak nejCastéji pouzivany a jednak jsou zdrojem hlavniho
podilu znecisténi a objemové produkce odpadnich vod.

Produkované odpadni vody

Z procesu odmasténi odpadaji alkalické, ¢i v menSim poctu pfipadl kyselé koncentraty odmasStovacich lazni,
které obsahuji pomérné vysoké koncentrace rozpusténych anorganickych soli a taktéz i ropné latky z rznych
zdrojl a rzného sloZeni. Soucasné pak obsahuji i pomérné vysoké koncentrace povrchové aktivnich latek, které
vytvafi s ropnymi latkami emulze o rdzném stupni stability. Pfipadné mohou byt zastoupeny i komplexotvorné
latky, které se pouzivaji k dociSténi povrchl. Snahou vyrobcG je vSak formulovat slozeni odmastovacich
pfipravku tak, aby pfitomné komlexotvorné latky vytvérely slabé, malo stabilni komplexy kov( podléhajici
rozkladu za béznych podminek ¢isténi.

Z procest moreni odpadaji vyCerpané kyselé mofici lazné na béazi kyseliny chlorovodikové, sirové, fosforecné,
pfipadné smeési téchto kyselin s moznym pfidavkem kyseliny dusiéné a fluorovodikové. Dale odpadaji alkalické
morici lazné na bazi hydroxidu sodného, pfipadné i s pfisadami oxidant(l. V moficich laznich jsou hlavni sloZkou
V moficich laznich jsou hlavni slozkou zneciSténi kovy prechazejici do roztoku béhem mofeni, tedy prevazné
v iontové formé pokud pomineme nékteré specielni aplikace. Totéz znecisténi je pak i v Polachovych vodach.
V naslednych stupnich elektrolytického odmasténi a naslednych dekap(li je znedisténi analogické, pouze se lisi
koncentraci lazni a nizSim podilem vnaSenych necistot na povrchu zpracovavaného zbozi.

Pro zpracovani je tfeba vody zpracovavat oddélené dle koncentrace, tj. oplach a vycerpané lazné a dale dle
prevladajiciho druhu znecisténi. V pfipadé odmastovacich lazni se jedna prioritné o ropné latky. Anorganické soli
a povrchové aktivni latky a v pfipadé moficich lazni pak se jedna o ionty kovd, volné kyseliny a rovnéz povrchové
aktivni latky a pfipadné inhibitory.

Moznosti minimalizace produkce odpad( z operaci preduprav

Mininamilazace produkce odpadi je jednim z nejefektivnéjSich zasah(l z hlediska ekologického i ekonomického.
Nelze samoziejmé provadét Sablonovité na Ukor kvality pfeddprav, kdy musi byt odstranény veSkeré necistoty.
Lze se vSak zaméfit na efektivnéjSi vyuziti lazni a jejich regeneraci, snizeni jejich ztrat vynosem a pfipadné
vyuZziti postupu,které neprodukuji odpadni vody. Pozitivnich efekt(i Ize dosdhnout v nasledujicich oblastech:

- kontrolni a Fidici €éinnost - mnohdy pfinasi podstatné efekty pouze zdokonaleni technologické kazné a
dodrzovani provoznich postupd.V této oblasti hraje podstatnou Ulohu pozornost vénovana spotfebé
oplachovych vod nejen v procesech pfeduprav, ale na celé lince, kdy védomi obsluhy, Ze se jedna
o sledovany parametr vede k Usporam az 20% pavodni spotfeby oplachové vody.

- Zasahy v oplachovém systému — opatfeni v této oblasti musi respektovat pozadavky na kvalitu oplachu
v nasledném procesu povrchové Upravy, avSak i zde je mozno provést smysluplné zasahy. Za procesy
(odmasténi) pracujicimi za zvySené teploty je moZno instalovat ekonomicky oplach, z néhoz jsou
doplfiovany ztraty funkéni lazné vzniklé odparem a vynose. Na zakladé provedenych provoznich méreni
se ustavi rovnovaha koncentraci vtomto systému tak, Zze ekonomicky oplach dosahuje 10% funkéni
lazné. Z této bilance tedy plyne, Ze se takto podafi zachytit az 90 % vynaSené lazné, coz konkrétné
u odmastovacich lazni vzhledem k jejich cené nepfedstavuje hlavni efekt, ktery je v oblasti ekologické,
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kdy se o uvedené procento zachytu snizi produkce rozpusténych anorganickych v odpadnich vodach.
V pfipadé moreni za studena obecné instalace ekonomického oplachu neposkytne tento efekt, pokud
neni ekonomicky oplach jinak vyuzivan. Instalaci vicestupriovych protiproudech oplachl se podstatné
snizi objem produkované odpadni vody. Toto je mozZno posoudit z nasledujiciho srovnani: kdy pfi pouziti
metodiky vypoctu oplachl dle Kuschnerova vzorce L=m . (R)”n pfi oplachovém kriteriu R = Co/C,, = 900 ,

kdy C, =koncentrace slozky v lazni, C, = koncentrace slozky v poslednim stupni oplachu
Vv iedncz)stupﬁovém oplachu (n=1) pfi vynosu lazné 0,1 I/m™ &ini spotfeba vody L= m . (R)*" = 0,1. 900 =
90 I/m™ .

Ve dvoustupiiovém protiproudém oplachu pak L = 0,1. (900)"2 = 3 I/m? . V obou pfipadech je zbozi
stejné kvalitné oplachnuto, ale v jednostupriovém oplachu je obsazeno 0,1 litru lazné v 90 litrech
oplachové vody a v druhém pfipadé pak jen ve 3 litrech oplachové vody.

V systému dvojstupnového oplachu s zafazenym ekonomickym oplachem se pfi vypoctu vychazi
z koncentrace ekonomického oplachu, ktera je cca 10% oproti funkéni lazni a oplachové kriterium

R= Co/C,=90, L = 0,1. (90)*? = 0,95 I/m™ . V tomto objemu odpadnich je véak pouze 10 ml funkéni lazné.

Schéma uvedeného uspofadani je uvedeno v nasledujicim obrazku ¢ 1

Obr €. 1 Schema variant oplachového systému
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Jak je zfejmé, zafazeni dvojstupfiového oplachu mé i rozhodujici vliv na dimenzovani €istirny a investi¢ni
naklady takto realizované v lince pfinasi vétSi efekt, nez pfi jejich vynalozeni na zvySeni objemové
kapacity Cistirny. Pokud je to vhodné a bude zafazen v tomto systému ekonomicky oplach, snizi se obsah
l4zné v oplachovych vodach miniméalné o 80% az 90%.

- Udrzba lazni je aktuélni zejména u odmastovacich lazni, nebot nové technologie poskytuji ekonomicky
dostupné procesy k vyraznému prodlouzeni funkéniho €asu téchto lazni. Postupy regenerace vyvinuly
od zakladnich separaénich postupu, které spocivaji v separaci ropnych latek pouze na zékladé jejich
gravitaniho oddélovani az po soucasné nejpouzivanéjSi tlakové membranové procesy, predevsim se
jednad o mikrofiltraci a ultrafiltraci, ktera se zapojuje do okruhu s klasickym oplachovym systémem.
Prehled aplikaénich moznosti tlakovych membranovych procesu je uveden v nasledujici tabulce.
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Tab. ¢. 1 Charakteristika pracovnich podminek tlakovych membranovych procesu

Proces (zkratka) velikost por pracovni tlak aplika €ni rozsah
v membran é [MPa]
[nm]
mikrofiltrace (MF) 50 - 1000 <0,2 zakal,mikroorganismy,
koloidni ¢astice, ropné latky
ultrafiltrace (UF) 3-50 0,1-0,5 rozpustné makromolekuly,

organické latky, ropné latky,
bakterie, viry

nanofiltrace (NF) 1-3 0,5-3,5 vicemocné soli, zmék&ovani
reverzni osmoéza (RO) Neporézni nebo 15-15 Demineralizace, odsolovani
porovitd s pory morské vody
<1

Technologické schéma zapojeni regeneracniho systému odmastovaci 14zné je uvedeno na obr. €. 2.
Z odmastovaci lazné se pribézné odebird lazefi do pracovni jimky ultrafiltru (pfipadné mikrofiltru), kde jsou
zachyceny ropné latky a vycCiSténda lazen se vraci zpét do pracovni lazné. Zachycené ropné latky se koncentruji
v pracovni jimce, odkud se odpoustéji do zasobniku, odkud se po sedimentaci odpousti pfipadné oddélena lazen,
kterd se vraci zpét do pracovni jimky ultrafiltru a ropné latky se predaji ke spéaleni koncesované firmée.
Koncentrace takto separovanych ropnych je cca 60% a vice. Ve vratném proudu odmasStovaci lazné je
koncentrace ropnych latek v rozmezi 5 — 20 mgl™, co? udrzuje odmastovaci lazef v trvale provozuschopném
stavu. Zaroven se musi do odmastovaci lazné doplfiovat tenzidova slozka, protoze tenzory jsou castecné
separovany s ropnymi latkami, na které jsou navazany. Timto postupem se dafi prodlouzit Zivotnost
odmastovacich lazni na 20 — 50 ti nasobek puvodni Zzivotnosti. Z toho plyne vysoky jak ekonomicky, tak
ekologicky efekt v Uspofe emitovanych rozpuSténych latek do prostfedi. Zaroven se i zkvalitni a stabilizuje
ucinnost odmastovaciho procesu. DalSim pozitivnim efektem je, ze v pfipadé nutnosti vymeény lazné Ize tuto
zpracovat jako pouhy alkalicky koncentrat, vzhledem k nizkému obsahu ropnych latek. Taktéz oplachové vody Ize
zpracovéavat ve vétvi alkalicko kyselych vod a neni tedy nutno na €istirné budovat vétev vod s ropnymi latkami.

Obr. €. 2 Technologické schéma regenerace odmas tovaci lazn é
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- Pouziti alternativnich technologii  — tam kde je to mozné pouzit napf. misto moreni tryskani, pfipadné

technologie snizujici zamasténi vyrobku jiz pfi jejich zpracovani

- Technologi €nost vyrobku - tento pozadavek plati obecné ve vSech povrchovych Upravach na mokré
cesté, kdy vyrobky musi byt konstruovany tak, aby byl minimalizovan objem vynosu, nesmi mit
polozaviené dutiny bez odtoku.

- Zaveésova technika a zp Gsob zav éSovani — Uzce souvisi s pfedchozim pozadavkem, kdy musi byt
vyrobky zavéSeny tak, aby byl umoznén co mozné nejrychlejsi odtok a odkap roztokd.Pozornost je nutno
vénovat i stavu zavésové techniky, kdy muze dochézet k masivnimu vynosu lazni v prostorech
pod poruSenou povrchovou Upravou zavésu.

- Pouziti nizkokoncentrovanych lazni - snizeni vynosu Ize dosahnout snizenim viskozity, pfipadné
povrchového napéti 14zné, sou€asné pak pfi snizeni koncentrace slozek klesd i hmotnostni vynos
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do oplachovych vod. Tento efekt je vyznamny , nebot mlzZe podstatné pfispét ke snizovani obsahu
anorganickych rozpusténych soli ve vycisténé vodé.

- Pouziti Sedé k try mozkové - je sice nejjednodussi, ale silné opomijené, vétSinou je vedena filozofie
vedeni technologického procesu mottem: ,vzdy se to tak délalo, tak pro¢ to délat jinak.* Zde vSak je tfeba
zohlednit vyvoj v oblasti chemického slozeni pfipravk( a moznosti vyuziti novych technik jak ve vedeni
procesu, tak k udrzbé lazni a ciSténi odpadnich vod. Nejen vSak tyto sofistikovanéjsi zasahy vedou
ke zlepSeni stavajiciho stavu. Mnohdy staci napf. nedavat jiz odmasténé vyrobky do nevymytych nadob
v kterych byly k odmasténi dodany a v pfipadé hromadného odmasténi malych dilct nevylévat stekly olej
z pfepravky do odmastovaci lazné pfi pinéni bubnu.

Zpracovani odpadnich vod

Zpracovani odpadnich vod kyselych a alkalickych s o bsahem t ézkych kov a

Vznikaji v pfedpravach z mofeni kova v kyselinach a silnych zasadach. K mofeni se pouzivaji kyselina
sirova,chlorovodikova, fosfore¢na, méné pak kyselina dusi¢na a fluorovodikova. V roztoku hydroxidu sodného se
mofi prevazné hlinik a jeho slitiny. Tato skupina odpadnich vod je nejrozSifenéjSi a zpracovava se spole¢né
s ostatnimi vodami z linek povchovych Gprav Upravou pH a oddélenim vzniklych kalG. Proto se na cely proces
do nedavné doby pohlizelo pouze jako na neutralizaci a také tak byly navrhovany pouzivané reaktory. Cely
nebo hydroxidd tézkych kovl, &imz vytvofi dispersni soustava, ktera musi byt nadale zpracovavéna tak, aby
probihala koagulace vzniklych ¢astic kalu, tj. aby narustaly viocky kalu a byly separovatelné z upravené vody
napf. sedimentaci &i filtraci. Proces rastu vliocek lze intenzifikovat napf. pomalym michanim (narlsta pocet
vzajemnych kontaktd mikrogastic) nebo pfidavkem tzv. polyflokulant(, tj. latek, které napomahaji tvorbé viocek
kalu. Proto se v sou¢asné dobé navrhuje proces CiSténi s dvojstupriovym michanim, kdy v prvnim stupni rychlého
michani dojde ke vzniku mikrocastic kalu a ve druhém stupni pfi pomalém michani probéhne proces koagulace,
pfi kterém se vlocky kall zvétsi, eliminuje se obsah mikroviocek a kal méa vyssi sedimentaéni rychlosti. Vznikly kal
pak jiz nesmi byt dale pfed separaci zbyte¢népfecerpavan, aby nedoslo k rozbiti utvofenych viocek.

Rozhodujici tlohu zde hraje i hodnota pH, na které zavisi nejen pfevedeni iontd kova z roztoku do nerozpusténé
formy, ale i vlastnosti (separovatelnost) vzniklého kalu. Proto se v praxi mnohdy nastavuje vySSi hodnota pH, nez
je nezbytné nutné pro prevedeni kovu do nerozpusténé formy. Potfebna hodnota pH zavisi jednak na druhu
pfitomnych iontd tézkych kovl, a na kvantitativnim zastoupeni jednotlivych tézkych kovl v roztoku, ale také
na pocatecni koncentraci kovu v roztoku a formé jeho vyskytu a celkovém sloZzeni odpadni vody. Proto se také
uvadéné hodnoty pH v riznych publikacich mohou znacné liSit, ale v praxi se upravuje pH vétSinou na hodnotu
pH minimalné 8 a vice.

Dulezitou otazkou je také volba davky neutralizaéniho c¢inidla, kterd byva nékdy mylné davana
do souvislosti pouze s hodnotou pH. Z diference naméfené a pozadované hodnoty pH nelze vSak v zadném
pfipadé usuzovat na davku neutraliza¢niho Cinidla, ktera je dana neutraliza¢ni kapacitou vody, tj. obsahem latek
schopnych vazat neutralizacni Cinidlo. Dle neutralizacniho ¢&inidla pak rozliSujeme zasadovou neutralizacni
kapacitu (ZNK) a kyselinovou neutraliza¢ni kapacitu (KNK). Indexem u pfislusSného oznaceni se pak oznacuje pH
do kterého byla titrace provedena, napf. ZNKgs. Pro Upravu pH Ize pouzit ¢€inidla uvedena v nasledujicim
pfehledu s jejich aplikacnimi aspekty:

Pro zvySeni pH Ize pouzit téchto Cinidel :

a) Hydroxid vapenaty - dodava se praskovy v 20 az 50 kg baleni,pfipadné ve vétSim mnoZstvi v cisternach a
skladuje se v silech a je to nejlevnégjsi alkaliza¢ni €inidlo. (Mozné je i pouziti oxidu vapenatého, nutno mit
vlastni hasici nadrze.) Ani hydroxid ani oxid vapenaty nelze pfidavat prasSkovy, je vzdy nutno pfipravit
suspenzi - tzv. vapenné mléko, které obsahuje obvykle 10 % Ca(OH),. Pouziti praskového hydroxidu
(pfipadné oxidu) vapenatého nebo pfili§ koncentrovaného vapenného mléka je neekonomické, nebot ¢astice
vapna se obali vznikajicimi hydroxidy tézkych kova a nejvétsi podil neutraliza¢niho €inidla zUstava nevyuZzit.
To se negativné projevi ve zvySené produkci kalu v postupném zvySovani pH na skladkach kalu, pfipadné jiz
v reaktoru, coz je dasledek rozruSovani obalenych zrn neutraliza¢niho ¢inidla. Kaly vznikajici v prabé&hu
Upravy pH jsou zrnité, pomérné dobfe sedimentuji, avSak jejich produkce je vySSi v porovnani s produktem
neutralizace hydroxidem sodnym, nebot se z roztoku srazi i fosfore€nany, uhli¢itany a ¢astecné i sirany.
Hlavni nevyhodou pouZivani hydroxidu vapenatého je nutnost pfipravy vapenného mléka a pouziti
odpovidajici techniky pro davkovani.

b) Hydroxid sodny - je v sou¢asné dobé dodavan jak v pevné formé, tak ve formé cca 50 % roztoku. Lze
pouzivat jak v roztoku, tak v pevném stavu, dobfe se rozpousti. Pfi rozpousténi je nutno zohlednit znacny
vyvoj rozpoustéciho tepla, aby nedoSlo k poruSeni plastovych nadrzi. Roztoky je mozno pomérné dobfe a
presné davkovat i v malém mnozZzstvi.

V nékterych pfipadech jsou vznikajici kaly h(fe separovatelné, nez v pfipadé pouziti hydroxidu vapenatého.
Produkce iontové rozpusténych latek ve vycisténé odpadni vodé je ponékud vysSi, nebot nedochéazi
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d)

k vysrazeni napf. fosfore€nani nebo sirand. Hydroxid sodny je vhodny pro pouZziti jak v malych, tak i
ve velkych gistirnach odpadnich vod.

Uhli¢itan sodny - praskovy, pohlcuje vihkost a spéka se ve Spatné rozpustné kaly. Nutno skladovat v suchu a
zasoby neustéle obnovovat, aby nedoslo k zatvrdnuti. Davkovat je mozno jak v roztoku, tak v pevném stavu.
Nevyhodou je, Ze pfi pouziti uhlicitanu sodného vznika velké mnozstvi oxidu uhli¢itého, ktery se uvolfiuje
ve formé malych bublinek. Cast bublinek se zachycuje na gelovitych viogkach hydroxidd t&Zkych kovu, které
vznikaji vlivem Upravy pH a tyto €astice jsou pak vynaSeny k hladiné a nuti k sedimentaci. Nerozpusténé
gastice jsou pak vynaseny do vodotece. Casteéné se necha situace Fesit prodlouzenim michani. Uhligitan
sodny pro Upravu pH Ize pouzit jen v nékterych pfipadech, nebo jako zaloZni postup pro pfipady havarii.
Obecné pro trvaly provoz (nahrada NaOH) neni vhodny.

K alkalizaci lze pouzit i nékteré vyCerpané lazné na hlinik, alkalické zinkovaci lazné aj. Vyuzitim kyselinové
kapacity téchto odpadd se dosahne Uspory za neutraliza¢ni €inidla a rovnéz se snizi celkova produkce
iontové rozpusténych latek ve vycisténé odpadni vodé, za predpokladu, Ze jsou zpracovavany tyto lazné
z vlastni produkce.

Pro snizeni hodnoty pH Ize pouzit téchto €inidel:

a)

b)

Kyselina sirova - je mozno vyuzit jak technickou, nebo odpadni z rdznych chemickych vyrob. PFfi préaci
s koncentrovanou kyselinou je nutno zachovavat veSkerd pravidla bezpeénosti prace a obdobné jako
u rozpousténi hydroxidu sodného zohlednit vyvoj rozpoustéciho tepla pfi jejim Fedéni. Pfi fedéni je vzdy
nutno davkovat kyselinu do vody, nikoli opaéné. Pro automatické davkovani se pouziva zfedénych roztoku,
obvykle 15 — 40 %.

Kyselina chlorovodikova - je obtiznd pfi manipulaci, nebot silné dyma a obtéZuje okoli agresivnimi a
nedychatelnymi vypary. Obvykle se pouziva pouze jako havarijni feSeni pfi nedostatku kyseliny sirové, nebo
pokud je k dispozici jako odpadni produkt, ktery se timto zplisobem vyuzije.

Vycerpané kyselé lazné - vyuzivaji se mofici a opalovaci lazné v koncentrovaném stavu. Vyhodou je jak
Uspora za nakup neutraliza¢niho ¢inidla, tak snizeni celkové produkce iontové rozpusténych latek, pokud se
zpracovéava lazen z vlastni produkce.Pfidavek lazné se pouzivid na misto pfidavku pomocného koagulantu.
Na tvorbu kalu mé& pak pfiznivy vliv pfitomnost rozpusténého Zeleza, pfipadné dalSich kov( ve vy€erpanych
moficich laznich.

V pfipadé potfeby dale snizit obsah tézkych kovla ve vyciSténé vodé se pouziva k docisténi vod mechanicka
filtrace (zachyti pfipadné kaly uniklé ze sedimenta¢nich separator(l) a dale pak iontoméni¢ova jednotka
s chelatacnim iontoménicem uréenym ke specifickému zachytu tézkych kovl. Pfed iontoméni¢ se zafazuje
na jeho ochranu jesté filtr s aktivnim uhlim. Obecné technologické schéma postupu zpracovani alkalicko kyselych
vod je uvedeno na obr. €. 3.

Obr. €. 3 Technologické schéma odstavné  ¢istirny alkalicko kyselych vod
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Zpracovani emulznich odpadnich vod

Pro zpracovani tohoto typu vod se pouzivaji fyzikalni i chemické metody. U chemickych metod jsou postupy
zalozeny na rozruSeni emulze a nasledné separaci oddélenych olejli s koagulaénim docisténim zbytkového
obsahu ropnych latek. Z fyzikalnich postupl se pouziva nejcastéji flotace, mikrofiltrace, ultrafiltrace a sorpce
na rliznych materialech. Sorpéni procesy jsou hojné pouzivany jako dociStovaci

Prvnim a nejstarSim postupem ¢&isténi, ktery se dnes jiZ nepouziva, bylo ¢isténi v alkalické oblasti, které vyuzivalo
obsahu polykfemicitant, fosfatd a uhli¢itand a hydroxidu sodného v odmaStovacich laznich, které se srazi
pfidavkem ¢inidla obsahujici vapnik (CaCl,, Ca(OH),. Vznikajici kal na sebe vézal i pfitomné ropné latky a byl
poté separovan nejcastéji sedimentaci a dale zpracovan na kalolisech. Tento zpUsob ¢iSténi poskytoval obvykle
vy38i zbytkové koncentrace ropnych latek (6 - 30 mg.I'") a byl proto pouzitelny pouze tam, kde bylo povoleno tyto
koncentrace vypoustét.

Druhy zpGsob ¢isténi pouzivany v souéasnosti je tzv. kyselé dvojfazové rozrédzeni emulzi, které je nejvic
rozSifené. V prvnim stupni procesu ¢isténi se snizenim pH (2,5 - 4) pfidavkem silné kyseliny a koagulantu
obvykle ne bazi trojmocného Zeleza rozrazi emulze. Uginnost rozrazeni i rychlost vylu¢ovani uvolnénych oleji se
zvySuje provzduSnovanim aeracnimi elementy s jemnym rozptylem bublin. Vylou€ena olejova vrstva, ktera
obsahuje i vétSi ¢ast emulgatori se oddéli stazenim z hladiny po uréité dobé sedimentace. Ve druhém stupni se
upravi pH na hodnotu 8 - 9, nejlépe pfidavkem vapenného mléka nebo hydroxidem sodnym. V této fazi se jiz
pouziva pouze michani mechanickym michadlem a davkuje rovnéz polyflokulant.vVzniklé kaly se oddéli
sedimentaci a obsahuji zbytky oleju a je mozno je spalovat &i pfidavat do cihlafskych hlin. Tento postup poskytuje
zbytkové koncentrace ropnych latek 1 - 10 mg.I*, produkce kalti se pak pohybuje v rozmezi 6 az 20 %
zpracovavaného objemu vod. U tohoto typu vod je vSak tfeba vénovat potfebnou péci i sbérnym jimkam, kde je
nutno pravidelné odstrafiovat vyflotované oleje, aby nebyly zbyte¢né pfisavany do reaktoru.

Dale se pouziva k ¢isténi emulznich odpadnich vod flotace, nebo elektroflotace kterd pracuje na obdobném
chemickém procesu jako predeSla metoda rozrazeni emulzi a kterd se liSi od vySe uvedeného postupu zplsobem
separace kalu. Kal a oleje jsou zde separovany ve formeé plovouci pény z hladiny flotaéni nadrze.

Z fyzikalnich metod je pak velmi vhodné pouziti ultrafiltrace, nebot zde dochazi k oddélovani olejii na membrané
pusobenim tlaku (0,1 - 0,5 MPa). Hlavni pfednosti této metody je to, Ze do CiSténé vody nejsou zanaseny dalsi
rozpusténé latky. To je vyznamné i z hlediska dodrZzovani limitd pfedepsanych pro vypousténi, nebot tam kde
plati povolena hodnota 1 g.I'* rozpusténych latek se tato hranice jen velmi obtizné dosahuje pfi zpracovani tohoto
druhu odpadnich vod.

V soucasné dobé se legislativné zménila i metodika stanoveni obsahu tzv. ropnych latek ve vyciSténych vodéach.
Nyni se jiz nepouziva extrakéni metody a vyjadreni obsahu ropnych latek v mg/l zvoleného ekvivalentu, ale pfeslo
se na stanoveni plynovou chromatografii a ukazatel ve formé& uhlovodikt C;o— C4o. Toto stanoveni je citlivejsi a
proto bude hrat pouziti do¢iStovacich postupu vétsi roli. K docisténi téchto vod se pak pouziva sorpénich procest
na béazi fibroilovych, nebo uhlikovych filtr(, dfive i vapexovych filtrG (expandovany perlit s hydrofobisovanym
povrchem), které snizi obsah ropnych latek Fadové na desetiny mg.I'l. Obecné technologické schéma gistirny pro
alkalicko kyselé rozrazeni emulzi, véetné dociStovaci jednotky je zndzornéno na obr. €. 4

Obr. €. 4 Technologické schéma €istirny vod s obsahem ropnych latek
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