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Anotace

nékterych drsnych struktur povlakl zarového zinku a poskytnout informace o pfipadnych opatfenich k omezeni
jejich vyskytu.

Standardni struktury povlaku

TlousStka i struktura vysledného povlaku zavisi na celé fadé faktord ovlivhujicich prabéh metalurgické reakce.
Podstatny vliv zde méa chemické slozeni zinkované oceli, zejména obsah kfemiku pfidavaného do uklidnénych
oceli jako dezoxidacni €inidlo. Rovnéz struktura a kvalita povrchu oceli i tlouStka jeji stény a v neposledni fadé
pfitomnost cizorodych latek na povrchu nebo v povrchové vrstvé substratu ovlivhuji vlastnosti poviaku.
Kombinace téchto faktord vede k tomu, Ze se povlak vytvoreny pfi zavésovém zinkovani v komerénich zinkovnach
vyznacuje celou Skalou rdznych morfologickych odchylek. V praxi se nejcastéji vyskytuji dvé zakladni struktury,
které se tvori na ocelich neuklidnénych kiemikem (obr. 1) a na ocelich uklidnénych kfemikem (obr. 2).
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Obr. 1 Povlak na oceli neuklidnéné Obr. 2 Povlak na oceli uklidnéné kfemikem

Priklady nestandardnich drsnych struktur

Steceniny a rfasy

Kfemik v koncentraci mezi 0,03% az 0,12% u tzv. Sandelinovych oceli vyvolava ve zvySené mife uvolhovani
atomU Zeleza ze substratu a jejich difGzi do zinkové taveniny obklopujici sténu dilce. PFi dosazeni urcitého stupné
saturace zinkoveé taveniny Zelezem se zde tvofi jemné krystalky tvrdého zinku a vznika velmi viskozni kaSovita
hmota (obr. 4), ktera ulpiva na sténé zinkované soucasti. Pfi vynofovani dilce ze zinkové lazné pak zplsobuje
vznik ste€enin (obr. 3). V nékterych zinkovnach se dafi takovéto postizeni pozinkovanych dilct eliminovat
legovanim zinkové lazné niklem, ktery nadmérné rozpousténi Zeleza v zinku dokaze potlacit.
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Obr. 3 Povlak postizeny stec¢eninami Obr. 4 Rez povlakem na Sandelinové oceli

Hrudky

Hrudky v povlaku vznikaji ulpénim krystalt tvrdého zinku. Tyto krystaly tvrdého zinku, na rozdil od tvorby
zinkového povlaku, ktery je tvofen difiznim procesem, vznikaji na cizorodych krystalizanich jadrech pfeménou
za rovnovaznych podminek. Predpokladem pro takovou pfeménu je dostate¢né vysoka koncentrace Zeleza
rozpusténého v zinkové lazni. Jestlize dojde k dostate€nému nasyceni zinkové taveniny Zelezem, mohou nékteré
cizorodé Castice (zadrzeny mofici roztok, kontaminovany povrch oceli apod.) poslouzit jako krystaliza¢ni jadra,
na kterych krystaly tvrdého zinku pomérné rychle narostou (obr. 6). K pfeméné zinkové taveniny saturované
Zelezem na krystalky tvrdého zinku muZze prispét pokles teploty zinkové taveniny obklopujici zinkovanou souéast,
pfedevSim z davodu pfestupu tepla do zinkovaného materidlu. Pokud nékteré konstrukéni prvky zinkovaného
dilce maji pfi vynofovani horizontalni polohu, volné krystalky tvrdého zinku se mohou na takovém povrchu
zachytit a pak zlstavaji zality ve vrstvé ulpéného Cistého zinku (obr. 5). Prevence spociva pfedevsim v Cistoté
dutin dilct pfedavanych k pozinkovani.

Obr. 5 Naplavené hrudky tvrdého zinku Obr. 6 Rez naplavenou hrudkou

Krupice

Krupice je obdobou postizeni povlaku hrudkami. Vyskytuje se zpravidla na plechovych vyrobcich z neuklidnéné
oceli a projevuje se jako drobné vystupky, které na pohled pfipominaji jemny pisek zality v povlaku (obr. 7).
Na metalografickém vybrusu je mozno ve struktufe povlaku zjistit jednoklonné krystalky Zelezo-zinkové slitiny ¢
zalité ve vrstvé Cistého zinku (obr. 8). Tyto krystalky vznikaji pfimou pfeménou z likvidu. Jejich vznik nesouvisi
pfimo s pfitomnosti cizorodych c¢astic jako krystalizanich jader, ale objevuje se pravdépodobné pouze
v disledku dostate¢né saturace zinkové taveniny Zelezem. Vznik krupice v zinkovém povlaku je pak podminén
vytvofenim rovnovaznych podminek pro fazovou pfeménu. V komerénich zinkovnach je obtizné tyto rovnovazné
podminky pfedem definovat a spolehlivé narusit.
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Obr. 7 Krupici postizeny povlak Obr. 8 Krystaly tvrdého zinku zalité v povlaku

Smésné struktury poviaku

Zinkovani soucasti s povrchem hladkym a nepostizenym necelistvostmi, ktery se vSak vyznacuje mistnimi
odchylkami ve struktufe a v chemickém slozeni oceli mize v kone¢ném efektu vyvolat dojem, Ze byl pozinkovan
silné korozné napadeny material (obr. 9). Lokalni odliSnosti v reaktivité substratu zplasobi, Zze naneseny povlak je
charakterizovan takzvanou smésnou strukturou. Na vybrusu jsou velmi dobfe zfetelna mista se strukturou poviaku
odpovidajici Sandelinové obsahu kfemiku, ktera jsou vystfidana s misty vyznacéujicimi se povlakem vytvofenym
na nizkokfemikaté oceli (obr. 10). Legovani zinkové lazné niklem muze vznik takovychto smésnych struktur
potlacit. ZlepSeni Ize dosdhnout rovnéz normaliza¢nim zihanim.

Obr. 9 Priklad smésné struktury Obr. 10 Metalografie smésné struktury

Supiny
Kované nebo za tepla tvarené polotovary mohou byt postizeny vizualné obtizné zjistitelnymi povrchovymi

necelistvostmi — Supinami a prelozkami. PFi zarovém zinkovani vzdy dojde k jejich vyznamnému zvyraznéni (obr.
11). Supiny se vychlipi ve tvaru jehli¢ek nebo ostnii (obr. 12). Jedna se o velmi nepfijemnou vadu povlaku, nebot pfi
pohmatu hrozi poranéni. Dodate¢na naprava vyhlazenim je prakticky nemoznd, nebot vychlipené jehlicky obvykle
obsahuji ocelova jadra a prebrouseni povrchu zpusobi jejich obnazeni. Vzhledem ke spolehlivé fungujici katodické
ochrané sice koroze takto obnazené oceli pfi béZznych podminkach expozice v atmosférickém prostfedi nehrozi,
norma EN ISO 1461 vSak pfi prejimacich zkouskach nepfipousti absenci zinkového povlaku. Soucasti uréené

k Zarovému pozinkovani by nemély byt zhotovené téchto polotovar.
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Obr. 11Poviak na trubce tva Fené zatepla  Obr.12  Supina na podkladové oceli

Strupovitost
Nerovnosti usporfadané do pravidelnych fad (obr. 13) se nazyvaji strupovitost a maji puvod v naruSeném povrchu

podkladového kovu (obr. 14). PFic¢inou je zpravidla nedodrzeni postupu pfi prvovyrobé, napf. nedostatecné
davkovani mazaciho prostfedku pfi tazeni nebo kalibrovani za studena. Ke zvyraznéni tohoto jevu muze pfispét
pritomnost kifemiku v pouZité oceli. Povrchové makrotrhliny zpusobuji, Ze zinek se Zelezem reaguje na volné
ploSe jinak neZ ve stisnénych prostorach trhlinek a zinkovy povlak na substratu naristd nepravidelné. Jedna se

0 vadu, jejiz vyskyt neni mozno pfi bézné praxi pfedpovédét.
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Obr. 13 Strupovitost na trubce Obr. 14 Povrchova necelistvost substratu

Puchyre

Puchyfem (obr. 15) je nazyvana vada, kdy se v povlaku vytvofi dutina ¢ockovitého tvaru. Technick&a norma CSN
EN ISO 1461 uvadi, Ze puchyfem se rozumi vypouklé misto na povlaku, které se vyznacuje tim, Ze zde povlak
nema kontakt s kovovym podkladem (obr. 16). Puchyfe se vyskytuji pomérné vzacné, a to zpravidla pfi zinkovani
tenkych plechovych vyrobkl z neuklidnéné oceli vyznacujici se zvySenou schopnosti absorbovat nascentni vodik
vznikajici pfi mofeni. Tvofi se na rozhrani mezi slitinovou fazi ¢ a tuhnouci vrstvou ¢istého zinku v okamziku
vynofovani soucéasti ze zinkové lazné. Vznik puchyfd zplsobuje atomarni vodik unikajici ze substratu, pokud se
vytvofi podminky pro jeho rekombinaci pod vrstvou tuhnouciho &istého zinku, ktery brani unikani molekularniho
vodiku do ovzduSi. Protikorozni odolnost povlaku vyznadujiciho se puchyfovitosti neni sniZzena. Pokud by
z estetickych duavodu takto postizeny povrch pozinkovanych soucasti omezoval jejich pouZiti, je nutno zaménit
polotovar za jiny.
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Obr. 15 Puchyre Obr. 16 Rez puchyfem

Hruby podklad

Povrchové nerovnosti podkladu se zinkovanim zpravidla nevyrovnaji. U hrubych podklad( (obr. 18) vyvola
pozinkovani naopak dojem jeSté vétSiho zvyraznéni drsnosti (obr. 17). Jedna se obvykle o opticky efekt
zpusobeny vétSim kontrastem na svétlé, lesklé ploSe. U zarového zinku plati stejné jako u organickych natérd, ze
nanesenim povlaku nelze nerovnosti spolehlivé vyrovnat.

Obr. 17 Povlak na hrubém podkladu Obr. 18 Hruby povrch podkladové oceli

Skraloup

Vadou zplsobenou chybou zinkovny je Skraloup (obr. 19).
Na povrchu zinkovaci lazné se nepretrzité tvofi oxidy,
které obsluha zinkovaciho pracovisté v case prodleni
vsazky v zinkové lazni spoleéné se zinkovym popelem
vyplavenym na hladinu pomoci stérek stahne do cela
vany, odkud se vybiraji. Pokud na hladiné zGstanou zbytky
zinkovych oxid{, mGZe tento Skraloup pfi vynofrovani
pozinkovaného zbozi ulpét na sténach zinkovaného dilu.

Obr. 19 Skraloup
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Obecné doporu €eni

Norma CSN EN ISO 1461, kterou jsou stanoveny technické podminky pro povlaky Z&rového zinku nanasené
ponorem, v ¢lanku 6.1 uvadi, ze ,drsnost* a ,hladkost* jsou relativni pojmy, drsnost povlaku dosahovana pfi
Zarovém zinkovani zavésovym zplsobem se liSi od drsnosti dosahované pfi zarovém zinkovani provadéném
kontinudlnim zpusobem. V praxi nelze vytvorit definici, kterd by pokryvala vSechny pozadavky. Hlavnim Géelem
povlakl Zarového zinku je protikorozni ochrana oceli. V pfipadé zvlaStnich poZadavkl zékaznika na jakost
povlaku se doporucuje, aby pro takovy pozadavek byl spolu s objednavkou dodan vzorek a v objednavce bylo
vyspecifikovano vymezeni dllezitych funkénich ploch na soucasti véetné zvlaStnich pozadavkd. Na vzorku, ktery
nasledné poslouzi jako etalon pro porovnani, si zakaznik po dohodé se zinkovnou ovéfi dosazitelnou kvalitu
povlaku na téchto plochach. Nezbytnou podminkou garance standardu kvality povlaku vSak je, Zze cela zakazka
musi byt zhotovena ze stejné tavby jako etalon. V pfipadé pouziti oceli z jiné vyrobni davky nemusi byt jakost
povrchu pozinkovaného dilce srovnatelna se vzorkem.
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