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Vzhledem k vSeobecné neustadlym snaham o snizovani energetické naro¢nosti se vyrobci napajecich zdroja pro
galvanotechniku stale snazi zvySovat Ucinnost svych vyrobk(. Bohuzel se Casto setkdvame se situaci, kdy
naprosto vynikajici u¢innost napajeciho zdroje degraduje vystupni stejnosmérné vedeni ke galvaniza¢ni vané.
Takové vedeni dokaze snizit u¢innost celku fadové o desitky procent!

Proces galvanického pokovovéani je zaloZzen na pomérné velkych stejnosmérnych proudech a malych napétich
pfivadénych do zbozi zavéSeného v galvaniza¢ni lazni. Na stejnosmérné vedeni od napéjeciho zdroje
ke galvaniza¢ni vané je tedy kladen naroény pozadavek na velké proudové zatizeni s minimalnim napétovym
Ubytkem. Situace na vedeni je dana Ohmovym zakonem.
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kde R je pro naSe vedeni souc¢et odporu materidlu vedeni a vSech pfechodovych odpord na spojich. PFiény odpor
tvofeny svodem mezi vodici Ize za béznych podminek zanedbat a déale jej neuvazujeme.

R= Ruar + Row + Ry

Ruat j€ pro rizné materialy rdzny. NejCastéji se pouziva jako materialu pro vedeni hlinik nebo méd. Ryar
vypocteme z délky, prifezu a mérného odporu materialu vedeni.

Dle tabulek je udavan mérny odpor materialu pfi 20°C nasledovné:

Méd Hlinik
Mérny odpor p [Q.mm*/m ] 0,0175 | 0,0282

Pfechodové odpory na spojich Rg,i jsou proménné a obtizné pfimo méfitelné. Jejich hodnotu zjistime nepfimo
vypoctem pomoci Ohmova zékona ze zméfeného proudu a napéti.
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kde P, je vykon zdroje a P, je vykon na vané. Vykony spocitdme z napéti a proudu.
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Celkova ucinnost zdroje s vedenim k vané je pak

_ 1,11,

M eak 10C

kde n, je Stitkova ucinnost zdroje

Pokud se podivdme na celkovou situaci zdroj — galvanizani vana, pak vidime, Ze elektricky proud je
v galvanotechnice pouZit pouze jako nosi¢ nanaseného materialu. V idealnim pripadé tedy chceme, aby tekl
proud galvanizaéni lazni pfi nulovém napéti. Tedy aby Ubytky na vedeni, spojich, zavésech, lazni a zbozi byly
nulové. Nebot ztratovy vykon roste s napétim pfi konstantnim pozadovaném proudu.

I:)ztr = U |:Ikonst
a napétovy Ubytek roste z Ohmova zékona s odporem
U = R DI konst

Kazdy Ubytek ze jmenovanych Ize tedy optimalizovat velikosti odporu. Dale se budeme zabyvat pouze ztratovym
vykonem na vedeni. Vykonové ztraty v lazni dale nefeSime.
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Navrh vedeni:

Chceme pripojit zdroj 1000A/10V k galvanizaéni vané vzdalené 10m. Stitkova hodnota Gginnosti zdroje je 90%.
Jaka bude ucinnost vedeni a celkova Uc€innost sestavy zdroj-vedeni pro médény pas prafezu 10x100mm,
hlinikovy pas 10x100mm (poéet spoji 14) a kabel CY 4x240mm?®.
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Ruar =7 100C

=0,0003132,

Rspi Stanovime z praxe pro nové Cu vedeni na 7uQ a pro Al 11,3 pQ
R =Ry ¥14[R,, = 0,00035+14[0,000007= 0,00044&)

U, = RO =0,0004481000= 0448/

P, =U [ = 04481000= 448N

B =U, 0, =1001000=10kwW

P, =U,, = 9552[1000= 955KW

., =2 100= 22100~ 955%
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Obdobné vypocteme ostatni, vysledky jsou v nasledujici tabulce.

Materidl | pocet spojl |n vedeni [%]| n celku [%]| P [W]

Cu 10x100 14 95,5 86 448
Al 10x100 14 92,8 83,5 722
Cu 4x240 4 96,1 86,5 393

Z predchozich vypoctl vyplyva, ze nejlepSich vysledkl vedeni se dosahne za pomoci médénych kabeld. Vedeni
ma pouze Ctyfi spoje a to na dobfe prfistupnych mistech, je tedy minimalizovana moznost vzniku pfechodového
odporu, navic jsou spoje dobfe kontrolovatelné. Vyhodou je i velka flexibilita vedeni. Uréitou nevyhodou je
minimalni polomér ohybu vedeni vucéi priifezu vodice, nizsi proudové zatizeni a také podstatné vysSi pofizovaci
cena.

Prevence:

Pokud mame dobfe navrzené a fungujici vedeni je dobré je v pravidelnych intervalech kontrolovat. Zejména je
potieba neustale kontrolovat a &istit pohyblivé spoje (jako jsou dosedaci IGzka na vanach). Sroubované spoje
Cistime az po zjisténi zvySeného prechodového odporu, ktery zjiStujeme bud voltmetrem, nebo termokamerou.
Pokud se jedna o vedeni holymi pasy je potfeba kontrolovat uchyceni past izolaénimi drzaky, zda nedochéazi
k jejich vypalovani, ¢i uvolnéni. Pfipadny zkrat na vedeni by mohl zplsobit Uraz nebo pozar, popf. posSkozeni
napajeciho zdroje. Stejné tak je u holych pasu potfeba zabranit jejich zkratovani napf. klicem, Sroubovakem, ¢i
jingm kovovym predmétem. U vedeni feSeného kabely je potfeba kontrolovat kvalitu izolace a to zda nejsou
vodice tepelné pretéZzovany, nebot hrozi pozar od izolace vodi¢l, dale kontrolujeme upevnéni kabelovych ok a
jejich pfechod do kabelu. Je zapotfebi zabranit vnikani necistot a vihkosti mezi zilu kabelu a jeji izolaci, jinak hrozi
nekontrolovatelna koroze uvniti kabelu.

a) Kontrola vedeni voltmetrem
Jedna se o nejjednodussi a nejrychlejSi zjiSténi stavu vedeni. Zméfime napéti na napajecim zdroji a poté
na zavésu se zbozim na vané. Méfeni provadime pfi stanoveném zndmém proudu. Zméreny Ubytek mezi
zdrojem (1) a vanou (8,9) vypovida o stavu vedeni. MUzeme jej porovnavat s teoreticky vypoctenym nebo
s naposledy zmérenym. Pokud zjistime zvySeny Ubytek, tak postupné dalSimi meéfenimi (2,3,4,5,6,7)
diagnostikujeme misto zavady.
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1 - napéti piima na zdraji

2 -wedeni od zdraje

2 - koentrola dbytku na spoji

4 - kantrola napéti na vedeni

5,6 - kontrala spoje [symetrie 5=8)

7 - kontrola dbytku na 102ku

2.9 - kontrala symetrie do anod [3=3]

Nevyhodou této metody je, Ze voltmetr musi byt dobfe nakontaktovan na vedeni, aby nevznikalo zkresleni.

b) Kontrola vedeni termokamerou

Tato metoda kontroly ma vyhodu v bezkontaktnosti méreni. JednoduSe se nasnimaji vSechny mista spoja pfi
daném proudu ve vedeni a podle teploty se vyhodnoti. Dobfe je ze snimku s ¢asovym odstupem vidét vyvoj
pfechodovych odporu a jejich zahfivani. Nevyhodou je, ze z prostorovych divodi nelze nékdy nasnimat vSechna
mista vedeni. Navic to, Ze spoje maji spravnou teplotu, jeSté neznamena, Ze vedeni je v pofadku. MiZe nastat
typ poruchy spoje, ktery termokamera nezjisti a to napf. spoj Uplné pferusSeny oxidaci (viz obr).

.

2 X UpIné nevodivé soje Al pasnici 10x100

c¢) Kontrola proudu kleStovym ampérmetrem
KleStovym ampérmetrem Ize zjistit nesymetrii proudd na pfivodech do anod a napf. zkrat zpdsobeny na vedeni.
Lze také dobfe zjiStovat pfechodové odpory jednotlivého zavéSeného zbozi u hromadného zavésu.

Kompenzace Ubytku na vedeni
Kompenzace Ubytku na vedeni slouzi k vytvofeni poZadovaného napéti na konci vedeni (u vany) bez ohledu
na ubytek na vedeni. Lze jej realizovat dvéma zpusoby:
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1. Kompenzace Ubytku na vedeni Gpravou voltampérové charakteristiky, tak aby zdroj kompenzoval Ubytek napéti
na vedeni. U tyristorovych zdroju typu galfont je pro toto nastaveni potenciometr s ndzvem ,Charakteristika“.
Tento zpGsob kompenzace vyzaduje opakované nastaveni a je zavisly na stavu vedeni.
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2. Kompenzace Ubytku na vedeni zménou méficiho bodu napéti. Tento zplsob kompenzace spociva
ve zpétnovazebnim méfeni napéti v misté, kde pozadujeme nastavené napéti (tj. na konci vedeni u vany), tim se
Ubytek napéti na vedeni zahrne do regulacni odchylky zdroje a kompenzuje se pfimo v regulaci zdroje. Takovato
kompenzace neni zcela zavisld na stavu vedeni a dobfe kryje zmény ve stavu vedeni. Nevyhodou této

kompenzace je, Ze potfebuje podél vedeni dalSi dva méfici vodi¢e a Ze pfi poruSe vedeni zdroj prestane
regulovat.

V praxi se nejcastéji pouziva kombinace obou zplsob( kompenzace Ubytku.

Zaver:

Jak jsme se presvédcili, neni uc¢innost napajeciho zdroje jedinym dulezitym ¢lankem pfi energetickych Usporach
v galvanotechnice. Ztratovy vykon na vedeni k vané neni nepfiznivy jen na ucinnost celku, ale nese sebou
problémy i s chlazenim prostor, ve kterych je umisténo. Na nekontrolovanych pfechodovych odporech mize dojit
k nefizenému vyvijeni tepla ¢ dokonce vzniku pozaru. Proto je vhodné pfed instalaci zdroje vénovat fadnou
pozornost navrhu vhodného vedeni kvané a po uvedeni do provozu doporucuji Fidit se vySe popsanymi
preventivnimi opatfenimi.
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